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 ملخص ال 

هدفت الدراسةةةةةةت يلم بعض ا خصا الالةةةةةةية  الف ز ية ت لالضضآبية ت لنصا لخير ءدوهت الد  ةةةةةةي  له  ي د  ءد     
، ل اض شبئ  ( ع م عدة ءهيطق ف  ءدوهت الد  ةةةةةةةي  له جوف ت ءوزعتلخير 7الدراسةةةةةةةت  شةةةةةةةز ت ،الجدل الأخ ةةةةةةة 

ي خلال شةة   فوفزد  عشةةواة    ت ير هذه الآخير خشةة لخ، با ا(كيف شةةوب ل الداة ي، بوشةةصض ة  العدس، خديجت، بنيرك،
ع م عضهيت الز يه لتحدود ب اكضآ الأووفيت ال ة سةةةةةةةةةةةةةة ت  اللةةةةةةةةةةةةةةو ووم، التحيلضل الف ز ية ت  أج بت ،2023ءن عيم 
وم، الزغهسةةةةةةةضوم ،الفيلسةةةةةةةضوم، الفد بتيت، الف وربدات، الد   اوفيت لالصسةةةةةةة ة الف  ت( خي  ةةةةةةةيفت يلم الهت ات الدوبيسةةةةةةةض

 ال صةةةةةةةةةةةةةةةةي(، الحةةدوةةد، الآفةةت(، لءن خلال ءعةةيرفةةت الهتةةية  الزتحلةةةةةةةةةةةةةةةةل ع ض ةةي ء  الزتزي ةةت ف  لالزصةةي   اليعض ةةت 
فضذت التج ات بتلةةز ا ي لةةية  كيءل ل  ،(WHOالزواصةةضيت الا يسةة ت ال ضد ت لءواصةةضيت ءهصزت اللةةحت الصيلز ت 

كيفت فتية  الدراسةةةةةةت أ  خ ا الالةةةةةةية  الف ز ية ت لالضضآبية ت لز يه الآخير ف  الزه عت  الصشةةةةةةواة ت بيلار ء  ارات 
 (16.7-77.7كيفت بضن   3NOخ ا الهت ات الزدرلسةةةةةةت بع   ةةةةةةزن الحدل  الزسةةةةةةزو  ب ي لز يه الشةةةةةة    ففيفت 

 /ء  غ ام (60.36 العدسلائ   لت /( ء  غ ام77.7أع م خ زت لدئ  بوشةةةةةةةةةةةصض ة ب غت  ،  ضث سةةةةةةةةةةةج ت ء  غ ام/لت 
خي  يفت يلم خ ا الزصي    لقد بجيلزا الحد الزسزو  خه ل زواصضيت العيس ت ال ضد ت لءهصزت اللحت الصيلز ت  (،لت 

 لش   اليعض ت لز يه الآخير ف  الزه عت الزدرلست بع   زن الحدل  الزسزو  ب ي لز يه ا

 .ءدوهت الد  ي ، جو ة الز يه، الالية  الف ز ية ت، الت ور الكلمات المفتاحية:

 

 

 

Abstract 

The study aimed to evaluate some chemical and physical properties of some wells 

in Al Bayda city, which is one of the cities of Jabal Al Akhdar. The study included 7 

groundwater wells distributed over several areas in Al Bayda city, namely (Bir Likhirsh, 

mailto:info@histsj.edu.ly
https://histsj.edu.ly/
mailto:aabojadeda@gmail.com


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة              

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer         

               2767  –ISSN: 3078  

                      Vol:01,No; 01 Sep 2024                          2024الأول، سبتمبر  ددعالمجلد الأول، ال 
               

92 

 
   //:info@histsj.edu.ly      .edu.lyhistsjhttps     00218918289068     مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

 

Al Quds, Khadija, Tabarak, Al Daeri, Boushaira and Kaf Shuwaikh). These wells were 

randomly selected during November 2023. Chemical analyses were conducted on water 

samples to determine the concentrations of the main ions (sodium, potassium, 

magnesium, calcium, sulfates, chlorides, bicarbonates and total hardness) in addition to 

nitrates and heavy metals represented by (lead, iron, zinc). By comparing the results 

obtained with the Libyan standard specifications and the World Health Organization 

(WHO) specifications, the experiment was carried out with a completely random 

statistical design with three replications. The results of the study were that the values of 

the chemical and physical properties of well water in the studied area fall within the 

permissible limits for drinking water. The values of nitrates NO3 were between (77.7-

16.7) mg/L, where the highest value was recorded for the Boushaira well (77.7) mg/L 

and the Jerusalem well (60.36) mg/L), and they exceeded the permissible limit of the 

Libyan and World Health Organization specifications. In addition, the values of heavy 

metals in the well water in the studied area fall within the permissible limits for drinking 

water. 

Keywords: Al Bayda city, water quality, chemical characteristics, pollution 

 ة:لمقدما

بصد الز يه الجوف ت ءن ءلةةي ر الز يه الز زت الت  باآ   اخل خيطن بفوبهيت الأر ، ف  الض اتيت بضن ال ءيل    
لالأب ات لفتيت اللةةاور، لبشةة ل هذه الز يه طنعيت ءية ت بص ف خيسةةا طنعيت الز يه الجوف ت له  بشةة ل ءسةةتو عي  

، يذا بتسةةةةة    اخل الأر  عهد ع م الأر بصتد  الز يه الجوف ت جآ  ءن  لرة الز يه ال د ع ت  ،ل ز يه أل  و ةةةةةي  
 ه ول الأء ير عد  الت ات لفتيت اللاور، لب شح خلال اللاور الزسيء ت لتلل يلم ءه عت ءصضهت بتجز  فض ي

 (  2006 ،كالوكوا 
لالت  لا يز ن الاسةةةتغهي  عه ي لأي سةةةد  لبج   بصتد  ء يه الشةةة   ءن  يجيت ا فسةةةي  ال ةةة لربت لالزسةةةتز ة   

ضيت الضضآبية ت لالف ز ية ت  لال و ، خي  ةةةةةةةةةةةةةةةيفتأ  بتوف  فض ي ءصيوض  جو ة الز يه ءن  ضث ال صا  يلم الزواصةةةةةةةةةةةةةة
ف  ب ور الز يه الجوف ت لالت  بتسةةد  صا الهشةةيطيت الآراة ت لاللةةهية ت خ (،  ضث أ 2015لالدضولوج ت  تية ،

  ( 2015الصدود ءن التغض ات ف  اللضيت الضضآبية ت لالف ز ية ت الدضولوج ت ل ز يه الجوف ت  الدهي ، بدلرهي بسد  ف 
لبصد لضد ي ي د  أكي  الدلل جضيفي، لبواجه أزءت ء يه بهدر خيلا  ،  ضث ب غ ال    ع م الز يه ف  لضد ي  ةةةةةةةةص  

 ( 2022م،  الزجد ي للخ ل ،2020يءدا ات الز يه بع بني عيم
للأهز ت الزي  بآاود الاهتزيم الصيلز  خجو ة الز يه لقد ب جا هذا الاهتزيم بو ةةةةةةةة  الصدود ءن الزصيوض  اللةةةةةةةةح ت    

لزواصةةةةةضيت الز يه اللةةةةةيلحت للاسةةةةةت لاك النشةةةةة ي خزي ي ضل  ضا صةةةةةحت ا فسةةةةةي  ل زيوت ي لاهي  ع م ذلت عز ت 
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  بو ةةةةةح ءواصةةةةةضيت جو ة الز يه لالزصيوض  ع م يصةةةةةدار الصدود ءن التعيرب  الت ((WHOءهصزت اللةةةةةحت الصيلز ت  
م؛ لوصةةةة  1971 ضث با يصةةةةدار ألل  لضل يرشةةةةي ي عيم  ،اللةةةةح ت الت  يج  ألا بعل جو ة ء يه الشةةةة   عه ي

لبحدود خصا الزصيوض  الايصةةةةةةةت لالا ا الدلال ت ع م فوة ت لجو ة الز يه اللةةةةةةةيلحت ل شةةةةةةة  ، لبوالت ا صةةةةةةةدارات 
م بدل  أي بصدول ع يشةةةت 1988م لالت  أعُضد يصةةةدارهي   عيم1984قيةزت  مع  لالتصدولات، يلم أ  أسةةةتع  الأء 

 ( 2017لإب اه ا،
بفتسةةة  ريه ة ب ور الز يه لءشةةة لاب ي أهز ت لا ةةةحت؛ خسةةةد  ب ةةةيع  فزو  جا السةةة ي  لبآاود  :أهمية الدراسةةة

الزوار  ل زي   عوق الأج يل بح  ها لابسيع فشيطيب ا، كزي لا ووجد قيعدة ل تهز ت الزستداءت ل حضيظ ع م هذه 
كزي يصد ل ص  ،  ضث أ  ال    ع م الزوار  الزية ت الصذخت وآ ا  ووءي خصد الأخ  ء  الينيت الهسةةةةةةةةةةةةةةد   العي ءت،

ب ور الز يه الجوف ت ءن الزشيكل الا ض ة ع م صحت ا فسي  لسلاءت الدضئت  لء  زبي ة ءصدل الاست لاك الضوء  
لاآبي ة الهشيط الآراع  لاللهيع  ءزي أ   يلم استهآاف الز يه خ ز يت كدض ة، الأء   ت به ت بحت لجو  ل ز يه لعدم

 بعض ا الو   الزية  خيلزه عت الذي يستوج  يج ا   راست 
 يز ن بحدود لب ا   أهداف الدراست ف  الهعيط التيل ت: :أهداف الدراسة

الأءلا   التوصةةةضل الف  اية ، ال ضدرلجضه ،  ال قا خ يس ل راسةةةت خصا الالةةةية  الضضآبية ت ل ز يه الزتزي ت 1
 الذاةنت الف  ت(

 ال ة سةةةةةةةة ت الزتزي ت ف   اللةةةةةةةةو ووم، الأووفيتلتحدود ب اكضآ  التحيلضل الف ز ية ت ع م عضهيت الز يه الجوف ت؛ 2.
خي  ةةيفت يلم  الهت ات( ل  الف  ت الصسةة ة الفد بتيت، الد   اوفيت، الف وربدات، الفيلسةةضوم، الدوبيسةةضوم، الزغهسةةضوم،

 الآفت(  ،ال صي(، الحدود ف  بحدود ءستوبيت الصهيص  اليعض ت الزتزي ت 
( (WHOالتص ف ع م فوة ت الز يه لءد  ء يخعت ي ل زواصةةةةةةةةةةةةةةضيت اللةةةةةةةةةةةةةةحت الصيلز ت لأت ا  الشةةةةةةةةةةةةةة  -3

  2015 ( لسهت82  لالزواصضيت الا يس ت ال ضد ت رقا
  السابقة:الدراسات 

الجآ  ءن الز يه بحت س ح الأر  ف  بفوبهيت أر  ت  ي ذلت الز يه الجوف ت خأف ((1986السلالي ع ف 
السةةةةة ا و  أل الذي  يز ن جزص ي لاسةةةةةتا اج ي بوسةةةةةيةل ءات ضت ءيل الآخير أل الاهي ق أل العهوات أل ءات ضت، لالت 

 يلم س ح الأر    بق الضهيب    الصضو ( لالف  يفيت أل خلال التس   أل ال شحطيا ج يلم س ح الأر  عن 
بفوفت عد  أزءهت لالت  ( خأف ي الز يه الزوجو ة ف  ءسةةةةيم اللةةةةاور ال سةةةةوا ت 2007كذلت ع ف ي  خشةةةةض ،

لءلةةةةةةةةةةةةةةةدر هذه الز يه تيلني  الز   لالأف ير الداةزت أل السةةةةةةةةةةةةةةهضن، بفو   دويت أل قديزت جدا  لزلاوضن قد ءات ضت 
الز يه  خيلتغذيت، لبع  ح الأر  يلم  اخ  ي ف زي يص ف هذه الز يه ءن سةةةةةةةةة الذاة ، بتسةةةةةةةةة  الزوسةةةةةةةةةز ت أل الج ضد 
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الزه عت الزشنصت خيلزي  لالزه عت تض  الزشنصت لالت  بع  ءنيش ة  بحت س ح  ءات ضتضن، له الجوف ت ف  ءه عتضن 
 الجوي الز يه لال وا  للفن ال غط ب ي أقل ءن ال غط  ع م الزهيطق، لبحتوي الأر  ف  ءصصا 

فضهت  عن ذلت عد  ءن  الدضئت،( أ  الت ور ك زت عيءت بصه  ي خيل ءوا  ء وثت يلم 1986أل ةةةةةةح  السةةةةةةلالي،    
لبوجد بص بف خي( لت ور الز يه  الأر ةةةةةةةةةةةة ،الزي   الجوي ألالتغض ات ف  اللةةةةةةةةةةةةضيت ال د ع ت لالف ز ية ت ل  وا  

لبز ن أ  يسةةةةد   الز يه،وثيت يلم ءلةةةةي ر ب ت الجوف ت  ضث يصه  بدهورا لهوة ت الز يه الجوف ت فت جت ي خيل الز 
لبز ن أ  ي و  سةةةةةةةةةةةةدني ف  بدهور  لاسةةةةةةةةةةةةتاداء ي،هذا التدهور ف  فوة ت الز يه الجوف ت يلم الحد ءن اسةةةةةةةةةةةةتغلال ي 

تد  لضد ي ءن الدلل صبل  اللحت الصيءت لزستادء  هذه الز يه عن ط بق التسزا لافتشير الأء ا  لالألائت الزات ضت 
ن فدرة الز يه  ضث بع   ةةةةةةةةةزن الزهيطق الجيفت لشةةةةةةةةةنت الجيفت لالت  بآ ا  فض ي ءشةةةةةةةةةيكل فدرة الزوار  الت  بصيف  ء
 ضث فدرة الأء ير خي  يفت يلم الص لف الزهيخ ت العيس ت الت  بسيعد ع م زبي ة ءصدلات فعد الز يه  الزية ت  دة،

الجوبت لاربضيع ءصدل شةةةةةةدة الشةةةةةةز   واتلافاضي  ال طفت جت لاربضيع  رجت الح ارة خيصةةةةةةت ف  اللةةةةةة ف  خيلنا ،
بصتزد لضد ي اعتزي ا كدض  ع م الز يه   كل هذا وآبد ءن ءصدلات فعد الز يه لفدرب ي الشةةةةةةةةةةةةةةز ،لطول فت ة سةةةةةةةةةةةةةة وع 

لصدم ءن ءوار هي الزية ت ءزي أ    %98الجوف ت ف  بوفض  ا ت يجيب ي الزية ت  ضث بشةةةةةةةةةةةةةة ل الز يه الجوف ت  وال  
  (2020عدد السلام،  عدد الصآبآ،الآءهت ل اآافيت الجوف ت ك ء  ءصدلات التغذيتبهيس  ءصدلات الاست لا

 ضث بش ل اللح ا   ( يلم أ  لضد ي بصتد  ب دا  ءحدل  الزوار  ال د ع ت،2017،آعدد الصآب راست  أي ي لأشيرت  
 سةةةةةةةةةةةة ح ت، ء يه%2.30،جوف ت%95لفعي ل ذه الدراسةةةةةةةةةةةةت فل  الزوار  الزية ت الزتي ت ف  لضد ي بضن،ل  %95العي  ت 

ءن س ي  لضد ي ع م الز يه الجوف ت لالت  بش ل الزلدر %95ء يه ص ف، لبصتزد %0.66 ء يه ءحلاه،0.90%
الأسةةةةيسةةةة  ل ز يه الزسةةةةتصز ت ف  ق يعيت لأفشةةةة ت ءات ضت أهز ي الآراعت لال ي لالاسةةةةتاداءيت الزهآل ت لاللةةةةهية ت 

بضهزي الاسةةةت لاك يعدر  ،3ء ضو  م %250هوبت ل ز يه الجوف ت ف   دل  لالاقتلةةةي يت  لاللةةةح ت، لبد غ التغذيت السةةة
 ف  السةهت،3ء ضو  م 400لأشةيرت الدراسةت كذلت أ  الحد الأقلةم ءن الز يه الجوف ت لالسة ح ت  وال   ،3م خز  ير

ف زي 3 ضو  مء 650ف زي بعدر الز يه الجوف ت الزتجد ة   3ء ضو  م 3000لا  الز يه الجوف ت تض  الزتجد ة بعدر 
  3ء ضو  م 170بد غ الز يه الس ح ت
لبصد  (أ  الز يه الجوف ت ف  لضد ي بصتد  الزلةةةدر ال ة سةةة  ل ز يه الجوف ت2019)ف ج للخ ل   بضهت  راسةةةت

فص ا ل تآاود السةةةةةةة يف  لبحسةةةةةةةن ءسةةةةةةةتو  ؛ ت   الزهيطقلأ الو ضد الزتي  للاسةةةةةةةتغلال للت ا  الزات ضت الزلةةةةةةةدر
ال    لالاعتزي  ع م لازي أ   ،الزع شةةةةةةةةةةةةت ف  الصدود ءن الزد  ال ضد ت في  ال    ع م الز يه ف  بآاود ءسةةةةةةةةةةةةتز  

أ   هذا يل  افاضي  ءسةةةةةتوي الز يه ف  الاآافيت الجوف ت ، لايلتيل  رف  بفيل ف ال ةةةة  الز يه الجوف ت ف  بآاود؛ 
 ،فوة ت الز يه الجوف ت خسد  الت ور الزستز  خيصت خيلهسنت ل اآافيت ذات الصزق الزهاضا بدهوريلم خي  يفت 
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لل ذا السةةةةد  بج ي التحيلضل الف ز ية ت  ؛كل خآا  ءية  وتزضآ خزواصةةةةضيت ك ز ية ت خيصةةةةت خأ  لأ ةةةةيفت الدراسةةةةت
  السةةةيةد ،خيعتنير أ  الت كض  الزهضلةةة ت لالت  بصد لسةةةض ت لأ اة أسةةةيسةةة ت بسةةةيعد ف  بعض ا لف ا الو ةةة  ال ضدرللوج

الف ز ية  ل ز يه الجوف ت وتشةةة ل فت جت بأثض  ءات   الص لف ال د ع ت الت  بحد  لادقت ءلةةةي ر هذا الت كض  كزي 
 ي بحد  التحيلضل الف ز ية ت كل ءي وتص ق خزضيه ا استصزيلات الز يه للت ا  الزهآل ت لالآراة ت لتض ه

ض  الآخير الصز عت أل ال ةةةةةةةةةةةةةح ت خزه عت الجدل ءن خلال  يه الجوف ت لالصشةةةةةةةةةةةةةواة ت أ  الاسةةةةةةةةةةةةةتغلال الزض ط ل ز    
الأخ ةةةةةةةة  سةةةةةةةةوا  ل آراعت أل للت ا  الزات ضت أ   لسةةةةةةةةح  كز يت كدض ة ءن ء يه الاآافيت الجوف ت بضوق خ يض  

ذه الزهيطق لالت  بهت  التغذيت ال د ع ت لت ت الاآافيت الايصةةت الع بنت ءه ي يلم السةةي ل لاختلال الزضآا  الزية  ل 
  ب ور الز ةةيه الجوف ةةت   ء ةةيه النح  لتصوبا الضةةيقةةد الهةةيب  عن هةةذا السةةةةةةةةةةةةةةحةة  لكةةذلةةت رواه  كتةةداخةةلعه ةةي 

.(Hydroproject, 1972 
ب ور الز يه الجوف ت ف  يق  ا الجدل الأخ ةةةةةةةةة ، خأ  عن ءشةةةةةةةةة  ت  (AL-Rawashdeh,2012)أشةةةةةةةةةير 

ءهيطق الجدل الأخ ةةةةةةةةةةة  بصيف  ءن بآاود الز وثيت الايرج ت  ءشةةةةةةةةةةة  ت ءصصا ءلةةةةةةةةةةةي ر الز يه الجوف ت ف  ءات  
الأءوف ي لالن ت بي العولوف ت  يلملخيصةةةةةةةةةةةةت الج ثوء ت ءه ي لباكد ذلت اربضيع ءصدلات الهت ات لالهضت بت خي  ةةةةةةةةةةةةيفت 

نت ل ز اكآ لالت  بتجيلز الزصيوض  لالحدل  الزسةةةزو  فض ي  للصل الأسةةةني  كيض ة ءه ي عدم  زييت الآخير لالصضو  الع ب
لتآاود كز يت الز يه خي  يفت ءصصا شن يت الل ف اللح  ءت يلفت للا ووجد أي ءح يت بها ت  كزي أ الس يف ت 

ت لصةةةةةةةقد أل  الصي ءت ف ةةةةةةةلا عن بلةةةةةةة ف هذه الز يه الصي ءت ف  الأل يت الت  بصو  لبتسةةةةةةة   يلم الز يه الجوف ت 
 الص وم ثا قسا هضدرللوج  ف  ك  ت الزوار  أل الدراست بتأس   ء كآ خحور ل راسيت ل ز يه لالدضئت 

 :المواد وطرق البحث
ش ق أع م قزت الجدل الأخ    ف  شزيلالت  بع  ل  ، د ت ءه عت الدراست ف  ءدوهت الد  ي  منطقة الدراسة:   

ء  خط  شةةةةةةةةةةةةة قي    44 21 ءت ا عن سةةةةةةةةةةةةة ح النح  بع  عهد التعي  خط طول  624ع م اربضيع ود غ  وال  ،ب ضد ي
بحدهي ءن الشةةةة ق ءدوهت شةةةةحيت، لءن الغ   ق بت ءيسةةةةه، km 211.429بد غ ءسةةةةي ت ي  ،شةةةةزيلا   32.58ع   
بتن  ، فسةةةةةزه 209.978((2012عد  سةةةةة يف ي  تم بصدا   ، لءن الشةةةةةزيل تيخيت الوسةةةةة  ت،اسةةةةة  ههق بت  لجهواي  

 (.2018 الج  ز  ،ل جوسضن خآافيت الآخير الجوف ت ل ذه الزه عت خآا  عل  الأ
 

mailto:info@histsj.edu.ly
https://histsj.edu.ly/


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة              

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer         

               2767  –ISSN: 3078  

                      Vol:01,No; 01 Sep 2024                          2024الأول، سبتمبر  ددعالمجلد الأول، ال 
               

96 

 
   //:info@histsj.edu.ly      .edu.lyhistsjhttps     00218918289068     مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

 

 
 (Arc Map، وبواسطة برنامج Google earth)الباحث: بناءً على بيانات :المصدر

 :خريطة مواقع اخذ العينات في منطقة الدراسة(1)شكل  
كيف  بوشةةصض ة، الداة ي، بنيرك، خديجت، العدس، لخير جوف ت خشةة ل عشةةواة    ل ا ش،7با اخت ير  العينات: جمع

  ضث سةةةةةةةةةحدت ،2023 فوفزد ، با جز  الصضهيت خلال شةةةةةةةةة   7)،1،2،3،4،5،6شةةةةةةةةةوب ( لرقزت ع م التوال   
دوات ف  ع ت الصضهيتل ضص  لتا   ءن أي ء وثيتلذلت ل ةةةةزي  ا قيةق  5الصضهيت خصد بشةةةةغضل الز ةةةةات لزدة 

  خصد ز يه الآخير فضسةةةة ي ل تأكد ءن عدم لصةةةةول أي ء وثيت ل صضهتخعدة ء ات سةةةة ضي  تسةةةة  ي  بالت  1سةةةةصت  زجيج ت
با خ يس  رجت الح ارة لال قا ال ضدرلجضه  لالتوصةةةةةةةضل الف  اية  لالأءلا  ت، صضهالل ةةةةةةة  ء لةةةةةةةق يحزل رءآ ذلت 

لبا  ءج آ بيلاثت لفت ل pH \CONDUCTIVITY METER PCE-BPH 20ف  الزوق  خج يز تصضه الذاةنت ل
    لفعي ل   ق الزستادءت ف   ضا الصضهيتب ي  الا تضيظ

 المستخدمة لحفظ العينات(: الأساليب 1جدول رقم )

 أقصى فترة مسموح بها لإجراء التحليل طريقة الحفظ المكون /الخاصية

 سيعيت  6 وتا بحدوده ف  الزوق   pHال قا ال ضدرلجضه  
  سيعت 04C) 24بد بد  ECالتوصضل الف  ا  
  أييم   04C) 7بد بد   TDSالزوا  الل نت الف  ت 
 يءا 1:1( ءن (3mlراشح  الزصد  اليعضل

 الهضت بت الز كآ
 أش       6
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 أييم7 لا يحتيج Caالفيلسضوم 
 أييم7 لا يحتيج  الف وربد
 أييم7 لا يحتيج  الصس ة
 أييم04C) 7بد بد      4S0كد بتيت 

 (1996المسماري،:(المصدر         

 

 .هالزستادءت ف  بحيلضل الز ي با يج ا  التحيلضل لالا يسيت لفعي ل   ق الا يس تطرق التحاليل والقياس:  3.2.
( ءج آ خيلفت ل   ضث با ءصيو به قدل pH meterبا خ يسةةةةةةةه خيسةةةةةةةتصزيل ج يز  :pHني الرقم الهيدروجي1.3.2.

 ( 4,7,10pH=  )ASTM;D-1293يج ا  عز  ت الا يس خيستصزيل ءحيلضل ءهصزت  
 Electrical conductivity) تم قياس التوصييييل الباربابو بواسيييطة جاا :E.Cالتوصةةةةيل الكهر ا ي 2.3.2.

meter( )ASTM;D-1125. ) 

للزف ي خزضآا   180با بعدو  الأءلا  الذاةنت الف  ت خيلتجف ف عهد  رجت  :T.D.Sالأملاح الذا بة الكلية 3.3.2.
 ( .0001g   EPA:600\4-79-020 US 0 سيس ذات  قت 

ء   لب ةةةيف  يل ه   100ء   ءن عضهت  الزي  ف   لرق ءا لط  سةةةصت 10خذ تم أ TH: العسةةر الكلي4.3.2.
 ضث بت و   Eriochrom  black Tلب ةةةةةةةةةةةةةةيف را  ء صعت ءن الدلضل  pH10 ق  ات  ءن الزح ول الزهصا 3

(  تم وتغض  يلم السةةةةةزيلي الضيبح لبسةةةةةجل ق ا ة السةةةةةحي ت  EDTAالصضهت خيل و  الدهضسةةةةةج  ثا يصيو  خزح ول ال 
 ASTM :D-1126) 

NO3 4.4- 1الاختنةةيرءةةد   palintestبا بعةةدو  الهت ات خج ةةيز خ ةةيس ء  ةةيف ال و   :3NOالنترات 5.3.2.
 ( N1-0 mg\l  palitest :PHOTO 23 .أل

ء  ي ةةةةةيفت   EDTAالفيلسةةةةةضوم خزصيو ة الصضهت بواسةةةةة ت با بعدو  :Ca and Mgالكالسةةةيول المينسةةةيول 6.3.2.
 تم وتغض  لو  الصضهت يلم الدهضسةةةةةةةةةةج ، لبتا بعدو   Murexidءح ول هضدرلكسةةةةةةةةةةضد اللةةةةةةةةةةو ووم لإ ةةةةةةةةةةيفت الدلضل 

  (ASTM: D-511الزغهسضوم  سيب ي عن ط بق الض ق بضن الصس ة الف  ت لعس ة الفيلسضوم  
 ASTM :D-2791  با بعدو  اللو ووم خيستصزيل ج يز ء  يف افنصير ال   :Na and Kالصوديول7.3.2.

 ) 
ءن الصضهت لإ ةةةةةةةةةةيفت  10mlبا بعدو  الف وربدات عن ط بق الزصيو ة خ  بعت ءوه  خل ةةةةةةةةةةيفت : Clدالكلوري8.3.2.

 تم AgNo3  ثلار ق  ات ءن ك لءيت الدوبيسةةةةةضوم، بت و  الصضهت ب و  الف لءيت الأصةةةةةض  ثا ءصيو به خزح ول 
 .(ASTM :D-516  ال واموتغض  يلم ال و  الده  

 :3and CO 3HCOالكر ونات والبيكر ونات 9.3.2.
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ءن ء يه الصضهت، ف   يلت لجو  10mlق  ات ءن  لضل الضضهول فييلضن   3با بعدو هزي خيسةةةةةةةةتادام الزصيو ة خل ةةةةةةةةيفت 
ق  ات  3الف اوفيت سةةةةتت و  الصضهت خيل و  الور ي، أءي الد   اوفيت سةةةةتت و  خيل و  الد بعيل  الزلةةةةض  عهد ي ةةةةيفت 

 (ASTM :D-1067ءن الزضيضل الد بعيل     
 :4SO الكبريتات10.3.2.

 5mlدإضااااكة ضامل الريدردكيدريل المرك 5mlتم تقدير الكبريتات الذائبة عن طريق إضااااكة كيدريد الباريدم 

  .دبعد اكتمال الذدبان دالترسيب ترشح ديعاد د نرا

 العناصر الثقيلة:11.3.2.

ستخدام جرا  الامتصاص الذري (، Zn) (، ال نلFe(،الضديد )(pbالرصاص الآتية دتشملتم تقدير العناصر  با

Atomic Absorption  مااااادديااااالPerkin Flmer 2380  دذلااااال ضساااااااااااب الاااااطااااارASTEM: D-
3559,ASTEM:D-5463,ASTE: D-1687)) 

: با يج ا  التج ات خيسةةةةتادام بلةةةةز ا كيءل الصشةةةةواة ت بيلار ء  ارات لفل ءه ي لبا يج ا  التحليل الإحصةةةا ي4.2
 عز  يت التح ضل ا  لةةةةةةةية  لفيفت الصهيصةةةةةةة  الت  شةةةةةةةز ت ي الدراسةةةةةةةت خصد جدللت ي ي لةةةةةةةية ي خيسةةةةةةةتادام ب فيء  

Gnestat 7 خةةةةةيسةةةةةةةةةةةةةةتاةةةةةدام اختنةةةةةير اقةةةةةل ف ق ءصهويD L.S  لفعةةةةةي   0.05عهةةةةةد ءسةةةةةةةةةةةةةةتو  ءصهوي Gomez 
(Gomez,1984.) 

خصد جز  الصضهيت لفع  ي ل زاتد ات الايصةةةةةةةةةةةةةةةت لتحيلضل الز يه ،لالج ا  التحيلضل الضضآبية ت،  النتا ج والمناقشةةةةةةةةةة:
لالف ز ية ت، با بسجضل الهتية  الزتحلل ع ض ي ف  جدلل لسهت  ق يل  ع   لءهيقشت الهتية  لالتضسض ات ل هتية  

 .الزتحلل ع ض ي
 بعض الخواص الكيميا ية والفيزيا ية لمياه الآبار (2)جدول

 الخاصية
 
 
 
 البئر

 
HP 

 
EC 

(μs/m) 

 
TDS 
Mg/l)) 

 
TH 

Mg/l 

 
+2Ca 

Mg) 

 
+2Mg 

Mg/l)) 

 
+Na 

Mg/l)) 

 
+K 

Mg/l)) 

 
-Cl 

Mg/l)) 

 
-

3Hco 
% 

 
-2

4SO 
Mg/l)) 

 
-

3NO 
Mg/l)) 

 c6.8 b893 570 390 124 19.3 59.3 4.71 96.3 40.1 b68.6 c39.5 ليخيرش

 c6.8 c844 536 300 107 9.66 53.1 5.13 82.5 32.9 d53,6 b60.3 القدس

 c6.6 c880 556 376 113 19.8 50.1 8.30 99.7 42.2 d55.8 c32.5 خديجة

 a7.4 d754 489 342 105 17.3 44.6 412.4 92.4 36.6 d49.9 d23.5 تبارك

 a7.3 d745 476 340 88 29.7 41.2 6.12 82.8 36.6 d45.6 d16.7 الدا ري 

 a965 619 376 120 19.6 76.1 7.41 120 37.7 c64.4 a77.7 6.6 بوشعيرة

 b7.1 d747 479 311 79.5 21.8 44.7 1.76 25.8 31.8 a69.1 d24.7 كاف الشويخ
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 16.6 45.5 31.6 25.75 1.69 41.2 9.66 88 300 476 745 6.6 اقل قيمة
 77.7 69.1 42.4 12.3 12.43 76.2 29.7 124 319 619 965 7.4 أعلى قيمة
 39.34 58.15 36.86 85.86 6.48 52.7 19.55 105.6 347.9 532.3 833 6.9 المتوسط

P-Value ** ** Ns Ns ns ns Ns ns Ns ns * ** 
SE 0.13 14.3 69.7 70.9 2.43 0.44 1.18 0.104 1.84 0.281 0.317 0.914 

 p.value<0.01**p.value>0.05*p.value<0.005NSالجدول من إعداد الباحث.  المصدر:

 التحاليل الفيزيا ية للآبار      1.3
لعوة ب كضآ اوو  ال ضدرلجضن أهز ت ع م خلةةةةةةةةةةةةةةية  الز يه لءد  صةةةةةةةةةةةةةةلا ضت ي : (pHالرقم الهيدروجيني1.1.3.

ل الزغهسةةةةضوم الزهاضا قد ب ةةةة  خيللةةةةحت لا تواة ي ع م أءلا  كد بتيت الفيلسةةةةضوم أpHللاسةةةةتصزيل فيلز يه ذات 
الز بض  بحتوي ع م أءلا  ك اوفيت لا   اوفيت الفيلسةةةةةةةةةةةةةةضوم الزسةةةةةةةةةةةةةةدنت لصسةةةةةةةةةةةةةة  pH كزي أ  الز يه ذات  ءيلا،

لالش ل (2)  رقا ءن خلال ءلا صت الهتية  الزتحلل ع ض ي لالزو حت ف  الجدللوت ح   2014)الز يه الحف ا،
بعت    7.4بئ  بنيرك ب غت  ءي  يع   خ زت لأ  ا  ف  خ ا ال قا ال ضدرلجضه  بضن الآخير، بنيونههيك  أ  ؛(2رقا  

ءتوسةةط الا ا  أءي، تلائ  خديجكيفت لدئ  بوشةةصض ة   6.6، لاقل خ زت سةةج ت ح خهالزسةةزو بذلت يلم الحد الأع م 
لدراسةةةةت يلم بأثض ات  رجت الح ارة أل بضن الآخير ف  ءه عت ا قد يصو  التغض  ءي ،ل ده( 6.9ل  قا ال ضدرلجضه  ب غ  

 ةدلر بغض ات خزصةدلات  ةةةةةةةةةةةةةة  الز ةيه الت  بةدلرهةي باث  ع   ءحتوي الز ةيه ءن اووفةيت الف اوفةيت لالد   اوفيت 
( له  7.4-6.6بضن  لالةةةةةةةةةةةضت عيءت ب ال ت خ ا ال قا ال ضدرلجضه  ءي  DaviesandDewiest,1966الذاةنت  

 2015 ةةةةةةةةةزن الحد الزسةةةةةةةةةزو  خه ل زواصةةةةةةةةةضيت الا يسةةةةةةةةة ت ال ضد ت لسةةةةةةةةةهت  ؛له ءن ق ض ت الحزو ةةةةةةةةةت يل  ءتصي لت 
 ( 8.5-6.5بضن  لالزواصضيت الا يس ت الصيلز ت لز يه الش   لالت   د ت ءي

 

 منطقة الدراسة في للآبار pHقيم الرقم الهيدروجيني :( 2شكل )
الز يه ال د ع ت بحتوي ع م ب اكضآ خف ضت ءن الأءلا  الزصدف ت الزتشةةةةةةةةةةةةةة  ة   :ECالتوصةةةةةةةةةيل الكهر ا ي2.1.3.

 ل( ،2017فنيلتيل  جز صي بشةةةةةةةةةةةةةةيرك بهيق  ت ك  اية ت ؛ لبهت  الهيق  ت الصيل ت عن اربضيع فسةةةةةةةةةةةةةةنت الز و ت  الحييت،
أع م خ زت قد سةةةةج ت ؛أ  ( 3لالشةةةة ل  (2رقا  الهتية  الزتحلةةةةل ع ض ي لالزو ةةةةحت ف  الجدلل وت ةةةةح ءن خلال

ءتوسةةةط خ ا ل  لدئ  الداة ي، سةةةا/ء   لسةةة زهآ  (745) ل خ زتقا، لأسةةة/( ء   لسةةة زهآ (965لدئ  بوشةةةصض ة خا زت 

6.86.8
6.6

7.47.3

6.6

7.1

6

6.5

7

7.5

بئركاف يرةبئر بدشعبئر الدائريبئر تبارلبئر خديجةبئر القدسشبئر ليخير
شديخ
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 ضث أ  قدرة الزي  ع م بز ب  التدفق الف  اية  ب بنط ءنيشةةةةةةة ة بت كضآ  سةةةةةةةا،/آ(ء   لسةةةةةةةزه 832.7للآخير ب غت 
 Najah.etلح ارة لكز ت الأءلا  الزذاخت زا  التوصةةةةةةةةضل الف  اية   كزي افه ك زي زا ت  رجت ا الاووفيت ف  الزي ،

al.,2021 )  سا؛ له  لا /( ء   لسزهآ 965-745بضن  لالضت عيءت في  خ زت التوصضل الف  اية  ب ال ت ءي
  لالزواصةةةضيت الا يسةةة ت الصيلز ت لجز  2015بتجيلز الحد الزسةةةزو  خه لفل ءن الزواصةةةضيت الا يسةةة ت ال ضد ت لسةةةهت 

  .(µs/cm2300لخير الدراست لالت   د ت  
 

 

 سم(/للآبار لمنطقة الدراسة )ميكروسيمنز ECقيم التوصيل الكهر ا ي :(3شكل)
 

 ؛(4لالشةةة ل رقا  ((2رقا وت ةةةح ءن الهتية  الزتحلةةةل ع ض ي ءن الجدلل :T.D.Sالأملاح الذا بة الكلية 3.1.3.
 476بئ  بوشةةةةةةةةةةةصض ة بضهزي سةةةةةةةةةةةجل بئ  الداة ي اقل خ زت له   لت  قد سةةةةةةةةةةةج ت ف  /(ء  غ ام 619  أع م خ زت أ 

  ضث لت  /ء  غ ام  532.35)لت ، أءي ءتوسط خ ا الأءلا  الذاةنت للآخير ب غت  /(ء  غ ام

ا  ههيك علاقت بضن خ ا التوصةةةةةةةةةةضل الف  ا  ل ءسةةةةةةةةةةتو  الت اكضآللاءلا  الذاةنت  ف  الاخير ، ضث افه بآبي ة ب كضآ 
لالةةةةضت   ( Hynes,1974 ا  خ زت التوصةةةةضل الف  ا ،لهذا ءت يبق لزي بوصةةةة ت ال ت  راسةةةةت  الاءلا  الذاةنت بآ 

 ةةةةةةةةزن الحدل  الزسةةةةةةةةزو  خه ؛أي أف ي لت  /( ء  غ ام619-476عيءه لا ا الاءلا  الذاةنت الف  ت ب ال ت ءي بضن  
 لت           /ء  غ ام1000)-500لالت   د ت  2015 ال ضد ت لسهت ل ل زواصضيت الا يس ت الصيلز ت 

 

 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة)ملييرالT.D.Sقيم الأملاح الذا بة الكلية :( 4شكل)
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 رالتحاليل الكيميا ية للآبا2.3.
ووجد افه   ؛( (5لالشةةةةة ل  (2  (رقا الهتية  الزتحلةةةةةل ع ض ي ءن الجدلل:وت ةةةةةح ءن THالكلية  العسةةةرة1.2.3.

اقل  للت  ءي  ي بئ  ل اض ش، /ء  غ ام 390) خ زت  أع م، فجد ءه عت الدراسةةةةت لا ا الصسةةةة ة الف  ت للآخير ف بنيون 
أ  شةةة   الز يه الصسةةة ة لالةةةورة ءسةةةتز ة فض ي ءايط  ع م ،  ضث لت  لدئ  العدس/( ء  غ ام  300خ زت سةةةج ت  

ط الدم ،لءن صةةةحت ا فسةةةي  فعد با ي يلم زبي ة ا صةةةيخت خأء ا  الع   الوعية ت ، لالضشةةةل الف وي، لاربضيع  ةةةغ
لت ( له قدرة بهص ز ت ءهاض ت ءزي وا ي  /ء  غ ام 100في  ت أخ ي في  ش   الزي  ال س  الذي بعل عس به عن 

( ، لبز ن يزالت عسةةة  الزي  خصدة ط ق، بنصي لهوع الأءلا  الزسةةةدنت Al hamdani,2022يلم بأكل أفيبض  الز يه  
ل صسةةةة  فض   يلت الصسةةةة  الزسةةةةد  خأءلا  ب   اوفيت الفيلسةةةةضوم ف  ض  ت   الزي  ل تا   ءن هذا الصسةةةة ،  ضث 

  بتحول الد   اوفيت يلم ك اوفيت بت سةةةةة  عهد التسةةةةةاضن أل الغ  ، للذا ي  ق ع م الصسةةةةة  الهيب  ءن هذه الأءلا
الصسةةةةةة  الهيب  عن كد بتيت الزغهسةةةةةةضوم لكد بتيت الفيلسةةةةةةضوم لا يز ن التا   ءهه خيلح ارة  أءي الصسةةةةةة  الزاقت(، 

 أل مع العلم بأن المياه فو الطبقات المابية المبونة من الحجر الجيري ( ،2020لب  ق ع  ه  الصسةة  الداةا(  ء با،
( أ  خ زت Manahan,2005لجد   ، لقد1999)را كت ، 300). (-200الجن  وت ال  فض ي الصسةةةةةةة  الف   بضن  

الصسةةةةةة  الف   بصتزد ع م ب اكضآ الاووفيت ءتصد ة التفيفا لبصد الفيلسةةةةةةضوم لالزغهسةةةةةةضوم ءن أكي  الأووفيت الزسةةةةةةدنت 
ل صسةة  الف   ف  الز يه الجوف ت   لبتأث  خ ا الصسةة  الف   خشةة ل رة سةة  خ د صت ء وفيت ال نعت اللةةا بت الحيلبت 

لصسةةةةةة ة الف  ت ا خ ا أ أي  ؛لت  /( ء  غ ام390-300الا ا ب ال ت ءي بضن   لالةةةةةةضت عيءهTodd,1980) يه  ل ز 
لالزواصةةةةةةةةةةةةةةضيت الا يسةةةةةةةةةةةةةة ت الصيلز ت الت  2015 ةةةةةةةةةةةةةةزن الحدل  الزسةةةةةةةةةةةةةةزو  خه ل زواصةةةةةةةةةةةةةةضيت الا يسةةةةةةةةةةةةةة ت ال ضد ت 

 لت (  /ء  غ ام500 د ت 
 

 لتر( /) ملييرال للآبار في منطقة الدراسة THقيم العسر الكلى :(5)شكل   
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أ  أع م خ زت  فلا ا ؛( 6لالش ل رقا ((2رقا ءن الهتية  الزتحلل ع ض ي ءن الجدلل :Caالكالسيول 2.2.3.
حيث أن لأيون البالسيوم  لت ،/( ء  غ ام88الداة ي خا زت    لاقل خ زت بئ،  لت /ء  غ ام124)لدئ  ل اض ش لا غت 

أهمية كبيرة فو المياه بسبب اعتماد العسرة ونوعية المياه على تراكيزه فياا، ويعد البالسيوم من العناصر المامة  

ملغم (يوميا للشخص  1000-(800والضرورية لجسم  الإنسان ،حيث يتراوح الاحتياج اليومو منه من  

 ضث كيفت جز    لت ،/ء  غ ام 88- 124) بضن  ءي وبيت الفيلسضومب ال ت ءست خلضت عيءت (2020العادي)مريم،
لالزواصضيت الا يس ت الصيلز ت لالت   د ت  2015الا ا  زن الحدل  الزسزو  خه ل زواصضيت الا يس ت ال ضد ت لسهت 

  لت ( /ء  غ ام200 

 

 لتر( /للآبار في منطقة الدراسة) ملييرالCa قيم الكالسيول   :(6)شكل
؛ فجد ( 7لالشةةة ل رقا   (2رقا  خلال ءلا صت الهتية  الزتحلةةةل ع ض ي ف  الجدلللءن  :Mgالمينسةةيول3.2.3.

 يذ أ  ءي  ةةي بئ  العةةدس،(ء  غ ام /لت  9.66خ زةةت  لاقةةل ، لت/(ء  غ ام 29.7خزعةةدار  ي أع م خ زةةت لدئ  الةةداة  أ  
لبع  ءن أء ا  الشةةة اوخت  ألتأكسةةةديالحضيظ ع م ءسةةةتو  ءتواز  ءن الزغهسةةةضوم يسةةةيها ف  الوقييت ءن ا ج ي  

بضن  لالضت عيءه في  ءستوبيت الزغهسضوم ب ال ت ءي، (2021،لبصد ء ا جدا ل سيةل الهايع  لالص لات ع  ، 
ء  غ ام 50الت   د ت    الصيلز تا يس ت  زن الحد الزسزو  خه ل زواصضيت ال أي ؛لت  /( ء  غ ام9.66-29.7 

  لت (

 
 لتر( /للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال Mg لالمينسيو قيم :( 7شكل )               

أع م خ زت سةةةةةج ت لدئ   ؛ ي (8لالشةةةةة ل رقا  ((2رقا لجدللف  ا الهتية  الزو ةةةةةحتءن :Naالصةةةوديول  4.2.3.
ف  ء يه ه وا ي الت كضآ الز بض  ءه ضث لت ، /(ء  غ ام  41.20لاقل خ زت لت ، /( ء  غ ام 76.1بوشةةةةةةةةصض ة خا زت  
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لذا  (  لبتزضآ اللةةةةةةةو ووم بدرجت عيل ت ءن الذلاي  ف  الزي ؛2017الشةةةةةةة   يلم ر ور  يلات ا سةةةةةةة يل الحييت،
يصةةةةةةةة  لبصتد  اللةةةةةةةةو ووم لالدوبيسةةةةةةةةضوم ءن الصه وتواجد خشةةةةةةةة ل طد ص  ف  جز   أفواع الز يه السةةةةةةةة ح ت لالجوف ت،

العيعديت،  ضث ل ي ءزضآات لسزيت ك ز ية ت ؛يلا أ  اللو ووم يصتد  الصهل  الو ضد الذي ووجد خ ز يت كدض ة ف  
  لت/(ء  غ ام 76.1- 41.20(،  ضث ب ال ت خ ا اللو ووم ءي بضن   1986`الز يه الجوف ت لال د ع ت السلالي ،

الصيلز ت في  جز   الت اكضآ كيفت  ةةةةةزن الحدل   الا يسةةةةة ت ،ل2015لايلزعيرفت خيلزواصةةةةةضيت الا يسةةةةة ت ال ضد ت لسةةةةةهت
 لت (  /ء  غ ام(200الزسزو  خه لالت   د ت 

 

 
 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال Naقيم الصوديول :( 8شكل )

 
أع م أ   ؛(9شةةةةةةةةةةةةة ل رقا  الل  (2رقا  خزهيقشةةةةةةةةةةةةةت الهتية  الزو ةةةةةةةةةةةةةحت خيلجدلل:  Kالبوتاسةةةةةةةةيول5.2.3.

لت  بضهزي /ء  غ ام 1.69)لدئ  بنيرك ، لاقل خ زت ءي  ي بئ  كيف شةةةةةةوب  خا زت  سةةةةةةج ت لت /(ء  غ ام 12.43خ زت 
استادام ء يه بحوي فس  ءهاض ت ءن الدوبيسضوم قد بسد   لبصتد  لت ، /ء  غ ام25.35ءتوسط الا ا الآخير ب غت

( ال ةةةةةة لري ف    (Fibrinogenافه له  ل رهيم ف  عزل الغد  اللةةةةةةزي  لبدخل ف  ب كض   يذءشةةةةةةيكل صةةةةةةح ت 
لبآ ا  كز ت  (،WHO,2011زبي ة الدوبيسةةةةةةةةةةةةةةضوم با ي يل  الزسةةةةةةةةةةةةةةةيهزت ف  زبي ة سةةةةةةةةةةةةةةضولت الدم   يءي باي  الدم،

لالةةةةةةضت عيءت في  خ ا الدوبيسةةةةةةضوم  ضث ،(1990الدوبيسةةةةةةضوم ف  الز يه الز وثت خز يه اللةةةةةة ف اللةةةةةةح    عو ،
لت ، أي أف ي  ةةةةةزن الحدل  الزسةةةةةزو  خه ل زواصةةةةةضيت الا يسةةةةة ت ال ضد ت  /ء  غ ام 12.43- 1.69-بضن ب ال ت ءي

   لت ( /ء  غ ام40لالزواصضيت لالا يس ت الصيلز ت لز يه الش   لالت   د ت  م  2015لسهت 
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 لتر( /للآبار في المناطق المدروسة )ملييرال kالبوتاسيول :( 9شكل)

( ؛ أ  أع م (10(، لالشةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةل رقا20خةةةةةيلجةةةةةدلل رقا : وت ةةةةةةةةةةةةةةح ءن الهتةةةةةية  الزدضهةةةةةتClالكلوريةةةدات 6.2.3.
( ء  غ ام لت ، أءي ءتوسةةةةةةةةةةةط خ ا 25.75لت ، لاقل خ زت سةةةةةةةةةةةج  ي بئ  كيف شةةةةةةةةةةةوب  خا زت   /ء  غ ام120.3)خ زت 

لت ، فجد أ  هذه الهتية  ء يخعت خيل جوع لزي بوص ت يل ه  راست  /( ء  غ ام 85.68الف وربدات ف  الآخير ب غت   
أ  ب كضآ الف وربد وت ال  ءي بضن  400mضث لجد أ  الآخير السةةةةةة ح ت لالت  بعل أعزيق ي عن (،  1996 شةةةةةةيك ،

وت ال  ب كضآ الف وربةةةد ءةةةي بضن  400mلت  ،بضهزةةةي الآخةةةير الصز عةةةت الت  وآبةةةد عزع ةةةي عن  /( ء  غ ام90-2375 
الزهيطق الع بنت ءن السةةوا ل لارج  أسةةني  اربضيع فسةةنت ء و ت ء يه الاآافيت ف  خصا  1.8-126)لت  / ء  غ ام

خسةةةةد  سةةةةح  الز يه الجوف ت ءزي أ   يل  بداخل ء يه النح  لتصوبا السةةةةح  الزتآاود ل ذه الز يه، لالةةةةضت عيءه 
لت ، له   ةةةةةةةةةةةزن الحدل  الزسةةةةةةةةةةةزو  خه  /( ء  غ ام120.3-25.75في  ءسةةةةةةةةةةةتوبيت الف وربدات ب ال ت ءي بضن  

لت  لز يه /(ء  غ ام 250لزواصةةةةةضيت الا يسةةةةة ت الصيلز ت الت   د ت   ، لا2015ل زواصةةةةةضيت الا يسةةةةة ت ال ضد ت لسةةةةةهت
 الش   

 
 (لتر /للآبار  في منطقة الدراسة)ملييرال Clقيم الكلوريد :( 10شكل )

 42.2)خ زت   ؛أ  أع م(11لالش ل رقا  (2رقا  وت ح ءن الهتية  الزدضهت خيلجدلل :3Hcoبيكر ونات 7.2.3.
لت  لدئ  كيف شوب  ،لءن أثير الد   اوفيت أف ي  /( ء  غ ام(31.86لدئ  خديجت، لاقل خ زت سج ت  لت  /ء  غ ام
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لالضت عيءت في  ءستوبيت الد   اوفيت  (،2008بسيعد ع م الزحيفصت لبهص ا لبواز  الحواءا ف  الزصدة  خ  ،
صيلز ت لز يه الش   الت  له   زن الحدل  الزسزو  خه ل زواصضيت الا يس ت ال (42.4-31.86بضن   ب ال ت ءي

  ء  غ ام لت  (200 د ت  

 
 لتر( /)ملييرالةمنطقة الدراس قيم البيكر ونات للآبار في :(11)شكل

أع م خ زت  ؛ أ  12)لالش ل رقا الش ل رقا  (2رقا  وت ح ءن الهتية  الزدضهت خيلجدلل :4SOالكبريتات 8.2.3.
اءي  لت /( ء  غ ام 45.6لت  لدئ  كيف شةةةةةةةةةةةةةوب ، لاقل خ زه ءي  ي بئ  الداة ي خزعدار  /ء  غ ام ((69.13سةةةةةةةةةةةةةج ت

لبصد الفد بتيت ءن أها  الشوار  ف  الز يه الزصدف ت للء ا   لت ،/ء  غ ام  (58.147ءتوسط خ ا الفد بتيت ب غت 
 ضث بصتد    (2008ضآم  خ  ،لاللةةةةةةدف ت لجضيف النشةةةةةة ة يزالت الألا الزضيصةةةةةةل لال لءيب الأكآبزيالج ديت لخيصةةةةةةت 

الحةةةةد الزعدول  بجةةةةيلزت الهسةةةةةةةةةةةةةةةةة ، يذا الفد بتةةةةيت تض   ةةةةةةةةةةةةةةةةةيره ، يلا افةةةةه وت ك طصا تض  ء تو  ف  الزةةةةي ،
 WHO,2011)،   لالهع  ف  الفد بتةةةةيت  ف  الز ةةةةيه خشةةةةةةةةةةةةةة ةةةةل كدض  وا ي يلم  ةةةةةةةةةةةةةةص  الزهةةةةيعةةةةت لالت ةةةةي

لت ،  /( ء  غ ام69.13-45.6بضن   ل ت ءيلالةةةةةضت عيءت فل  ءسةةةةةتوبيت الفد بتيت ب ا( 2022ال ةتضن ال صعوا ،
له   زن الحدل  الزسزو  خه ل زواصضيت الا يس ت ال ضد ت لالزواصضيت الا يس ت الصيلز ت لز يه الش   الت   د ت 

   ء  غ ام لت  (250 

40.1

32.9

42.2

36.636.637.76

31.86

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

بئر 
ليخيرش

بئر لبئر تبارةبئر خديجبئر القدس
الدائري

بئر 
بدشعيرة

بئركاف 
شديخ

Hco3

mailto:info@histsj.edu.ly
https://histsj.edu.ly/


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة              

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer         

               2767  –ISSN: 3078  

                      Vol:01,No; 01 Sep 2024                          2024الأول، سبتمبر  ددعالمجلد الأول، ال 
               

106 

 
   //:info@histsj.edu.ly      .edu.lyhistsjhttps     00218918289068     مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

 

 
 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال  4SOقيم الكبريتات :( 12شكل )

( 13لالش ل رقا  (2رقا  لءن خلال ءلا صت الهتية  الزتحلل ع ض ي لالزو حت ف  الجدلل :3NOالنترات 9.2.3.
 ضث سج ت أع م خ زت لدئ  بوشصض ة ب غت  الهت ات للآخير ف  ءه عت الدراست،بنيون ف  ءستوبيت ههيك  وت ح أ 

ل زواصضيت الا يس ت  خهالحد الزسزو   زاقد بجيل ل ، (لت  /غ امء  (60.36 بئ  العدس خا زت لت /( ء  غ ام 77.7 
الزواصضيت الا يس ت ، ل  د لت  أقلم/(ء  غ ام (45لالزواصضيت الا يس ت الصيلز ت الت   د ت 2015ال ضد ت لسهت 

لت  ف و ء  ء لر /ء  غ ام  39.5)ل ا ش  خا زت   بئ يءي لت (،/ء  غ ام 50الصيلز ت لز يه الش   لالت   د ت 
لقد يصو  أ  الت اكضآ الصيل ت  خا ت الآخير فعد كيفت  زن الحد الزسزو  خه، يءيلحد الزسزو  خه، الوقت قد وتجيلز ا

ل هت ات ف  الز يه الجوف ت يز ن أ  ي و  فت جت ل س بي  الزنيش  ل ز يه الس ح ت ل خول ي الدئ  أل فت جت بس   أل 
الهت ات ف  الز يه الجوف ت خيلتفوبهيت الجضولوج ت  رشح عزضق ل ز يه الز وثت يلم الاآا  الجوف ، للا و بنط ب كضآ

سد  اربضيع الهت ات ف  ء يه الآخير  أي ي( ،لبصو  1986لبتغض  ب كضآهي ف  ءات   الز يه بدرجت  كدض ة  السلالي،
 استادام الأسزدة الآراة ت لالزدضدات الحش بت ، للجو  الحض  الاءتليص ت ،لكذلت بس   الز يه الصي ءت يلم يل 

 لت ،/(ء  غ ام77.7 - 16.7بضن   لالضت عيءه في  ءستوبيت الهت ات ب ال ت ءي  (2017)علوان،الز يه الجوف ت
  بوشصض ة( لائ  سبئ  العدءيعدا   لبصتد  جز   الآخير  زن الحد الزسزو  خه،
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 لتر/للآبار في منطقة الدراسة ملييرال  3NOقيم النترات  :(13شكل)

جد أف ي ل  الآفت، ال صةةةةةةةي((، الزتزي ت ف   الحدود، يج ا  التحيلضل ل صهيصةةةةةةة  اليعض ت عهد الثقيلة:العناصةةةةةر 3.3.
  (WHO,1999،  ضث بواجدهي ف  ء يه الش   ءاش  ع م ب وث ي  زن الزسزو  خه

 الصهيص  عد  الآءن آ :يج ا  بحيلضل  لربت لز يه الآخير لالاآافيت لءص فت بغض  أل ثنيت ب اكض:التوصيات

 فوص  خلج ا  خحور ءستعد  ت ف  هذا الزجيل ل حضيظ ع م الزوار  الزية ت ل زيوت ي ءن الت ور  -
 الاستضي ة ءن ء يه الأء ير ف  ال ي  لالأت ا  الأخ   لالحد ءن است لاك الز يه  الجوف ت  -
 ءن الز وثيت بوة ت الزواطهضن  د الاستادام الجية  ل ز يه الجوف ت لالحضيظ ع ض ي  -
 الحضيظ ع م الدضئت لع م الز يه الجوف ت خيستادام الأسزدة الص وبت بدول للسزدة الف زية ت  -

 المصادر والمراجع:
  ار صضي  ل هش  لالتوزب   عزي : سيس يت الف ز ي ،أ( 2014   ذيي عزي  ءحزد  الحفيظ، -1
بح ضل(،ءن ءهشورات الزص د الصيل  ل ص وم -ءصيلجت- ب ورالز يه   ءدخل يلم ك ز ي 2017)فل     ،الحايك -2

 الت د ا ت لالتفهولوج ت ،الجز وربت الص ا ت السوربت  
جيءصت - راست ف  التهز ت الس ي  ت ،ءج ت ك  ت الآ ا  ( الجدل الأخ  :2018 ،ك بزت أ زد  ،الجهيمي -3

  365-328(  43 ،بهغيزي 
الضلل الييلث ،الزصي    ء دوعيت جيءصت الفوفت، ،الأر ( كتي  ءني ئ ع ا 2015   سصدي الدهان، -4

  165(  لالز يه الجوف ت 
بضن الهص بت لالت دضق  ال نصت الأللم   ار الجزيهض بت ل هش    الز يه الجوف ت1986)   دءحزو  سص ،السلاوي  -5

 لضد ي  ،ط اب  لا علا  
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( ءهشورات جيءصت 4ال ضد ت  فش ة ع ز ت رقا الزوار  الزية ت ف  الجزيهض بت (.1986،ءحزو  سصد    السلاوي  -6
 لضد ي –ط اب   –الضيبح 

  راست بح ض  ت لت ور الز يه الجوف ت خأووف  الهت ات لالتضت بت لاصا  2006)عدد السلام     ،الوكواك -7
الاوا( الضضآبية ت لالف ز ية ت ف  لخير شصد ت ءآ ة ،رسيلت ءيجستض  ،أكي يز ت الدراسيت الص  ي ، ط اب   

 21-20(  ،لضد ي،
ال نصت الأللم  ع ت،( ءعدءت ف  ك ز ي  الز يه ال د 1996سصد عدد   الجسيس ، صيب  السضد؛ ،المسماري  -8

 الد  ي  ،لضد ي  ،ءهشورات جيءصت عز  الزاتير،
( الدلضل ا صلا   ل ادءيت الصيءت ف  2022، ءحزد؛ هنت الش   ؛لز   بن ة ي ؛ ربزي  زضدا   المجبري  -9

  202ءيرس –ء ت  لضد ي -لضد ي  فش ت ءن قدل ءاسست ف بدربش اود ت
  راست الاوا( الضضآبية ت لالف ز ية ت لالدضولوج ت 2022)  عضيف عيء  ابوزبد، ،فتح  خ  ضت؛ اليعقو ي -10

  219-209(،23، الزعنأةلتعض ا جو ة ء يه الش   
 جيءصت الوس ط   الز يه الجوف ت_2007)ع م    ،بشير -11
 الأر   - ال ضدرللوج ي لالز يه الجوف ت، ءدو بت الز تنيت لالوثيةق الوطه ت1999)، خ  ضت    دراركة -12
  بعض ا الو   الزية  خزه عت تدلة خحو  ء زق  رسيلت ءيجستض  1996)  الهد  ءحزد  ، ع   عددشاكي -13

 لضد ي - تض  ءهشورة(  جيءصت ط اب  
   أس  ال هدست الدضئ ت  ال نصت الأللم،  ار الفتي    ءشق_ سوربي(1990، ، ع  عوض -14
لضضآبية ت لالف ز ية ت (   راست الت ور الن تض ي لاصا اللضيت ا2021صني صلا  عدد الحسن    ،علي -15

الص اق رسيلت ءيجستض (، قسا ع وم الح ية ،ك  ت -الز يه الزعنأة ف  ءحيفصت ك الا   فتيجلزصيءل ءاتيرة 
 الص وم، جيءصت ك الا  ،الص اق

( بعض ا الو   الزية  ف  الزه عت 2020،فيص  ءض و     معددا لسلا ءلني ؛ ق عددا ل از  ،عبد العزيز -16
-15(:1 65 ل ص وم الآراة ت ا س هدربتءج ت  النح  خزدوهت صد ابت يلم ءه عت ععير الززتدة ءن سي ل 

27  
(  راست الو   الزية  لد دوت  صد ابت ل ص ءي  ، (2017ءلني  اللي ق   ق عدد ال از  عبد العزيز، -17

  بع ب  تض  ءهشور( 2017بع ب  فه  ءصد عن الو   الزية  لزدوهت  صد ابت ل ص ءي  ب ضد ي سهت 
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( الالية  الضضآبية ت لالف ز ية ت لالحضوبت ل ز يه الجوف ت 2017هشيم ج ي     ،يب اه ا ع   ووس ؛عكاشة،-18
  (194– (174خزه عت زلضتن  الزابز  الص ز  ال اخ  ل دضئت لالتهز ت الزستداءت خيلزهيطق الجيفت لشنت الجيفت ،

السصو يت -( التعض ا الهوع  لز يه الش   ف  الض ات2015لجدا  ءحزد  سن    ،عدو ،سزض  عدد الفيرا؛غا ب-19
 ( 2(الصد  14ءج د  ،ءج ت جيءصت الز ت عدد الصآبآ ،الص وم ال هدس ت،

(  راست هضدرلجضوك ز ية ت ل ز يه 2019  سيلا ءحزد ، هي  صيلح ؛الغ بيف  ؛فع زت خ  ضت لال ش اش،فرج -20
  4-1(:2 24سضهيل  شزيل ت   لضد ي  الزج ت ال ضد ت ل ص وم الآراة ت   رج، الجوف ت لزه عت تداء ،

الزست  فت  الأتذيت بوزب  لبح ضل اووفيت الض ضورلرف  الز يه الليلحت ل ش   لاها  (2008)  ،خيلبت ،قيس-21
 لرق ت –ف  الجهو  الجآاة ي  رسيلت  كتوراه جيءصت قيصدي ء اي  

 الز ت  ا ق  ز  لش ق  .Organization Health World( Who) .( 1999)منظمة الصحة العالمية-22
 .ءل  ،ا س هدربت ال نصت الييف ت  الجآ  الألل التوص يت،  لاةل جو ة ء يه الش  ، الزتوسط،

 الزسيهزت ف   راست ءعيرفت الالية  الضضآبية ت لالف ز ية ت لز يه الش   (2020 ) ءولاي لا  ، مريم،-23
الدئ   لءي  –لرق ت -جيءصت قيصدي ء اي    سيلت ءيجستض ،ىالدئ  لالزي  الحهف ت،-الألد ي  ف  ءه عت لرق تل نعت 

 الحهف ت    
24-AL Hamdani, A. S.(2022). Study of the Physico-chemical properties of 

groundwater for some villages north of Mosul city, Journal of Education and Science, 
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25-AL-Rawashdeh, Z.(2012). The Problem of Groundwater Pollution in Aljabel 
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26-Davis, S.N and Dewiest, P.J, 1966HydroeologyJhon Wiley Sons, Inc. new york. 
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(Applied Sciences), 17,22-25. 
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