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التكامل بين الدراسات الحقلية والتقنيات الجيومكانية في دراسة حركة المواد على المنحدرات بالمنطقة 
 الممتدة بين طلميثة وميراد مسعود في إقليم الجبل الأخضر

 ليبيا. -بنغازي  –الأكاديمية الليبية  -دراسات عليا إيمان فرج مفتاح بودبوس، طالبة  

 Heidi.faraj@gmail.com 

 : الملخص

هددت الدرتسد ددىلتردددلالتصددتلدرطبددية لدرنطقةقددىلردة نيددىلدرةة ددترلدددسعلددةس ددىل  سدد د ل  دد   ل دد ل
ح كددىلدرةدد د لهددددلدرة لددتسد بل  سهددىلخن سا دديبلحسدد لدلأخضدد بليةقددىلدر  دد ظلهددددل دديه رللتقدددقالدرلطدد 

ل علد دد طتدتلاي قددي لن دداده ةت لهددلدرتسد ىلدرليدقىلكأحتلل درة د  ددي لدرلا دةقددىللل بي سلدرطقيني لاكي لًا
ي دددتلر  دددالدرطددد دة،لدر قةقدددىبل اهددد درلدريددد درد لدرة س     ردددىل دددعلخدددلً لنةددد   لدلاسا دددي للعهدددلل دلا  شددد يس

در قةددد بل خدبدددالدرتسد دددىلترددددل هددد  لااددديصعل ددد لدلأددددةي لدلأس دددقىلية نيدددىلدرتسد دددىلاا ددديالر  ددد  لدر ةدقدددي ل
درلس   س  ر هقددىلدر دد لدددةد  يلهةدقددي لدر   رددىلدرط س رددىل در   رددىل دتس دديابل قددتلدددةدالدلأدددةي لدلأس ددقىل
درةيةقددددىلي ددددتلدر حددددتد لدرة اانددددىليير   رددددىلدرةيةقددددىبلكدددديتر  درد ل درة  ن ددددي ل درلي ددددي لدربددددط رىبل  دددديل
دتس يالدرةية ل يتلدة لدرة د حلدرفقضقىبل در   اي ل درة ط ضددي بل س د ددعلقددي لدردد د فبلييت ددي ىلتردددل

 هةدقي لدت ديىلدر  لدةدالدر ك  ي ل)درك  ظلدركيس  قى(.

المفتاحية: در   رىللللالكلمات  درفقضقىبل درة د حل درلس   س  ر هقىبل در ةدقي ل درليدقىبل درتسد ىل درة د بل ح كىل
 . درط س رىل

Integration between field studies and geospatial technologies in studying material 

movement on slopes in the area extending between Talmitha and Mirad Masoud in the 

Jabel Al Akhder region 

Iman Faraj Miftah bodbous, graduate student-Libyan Academy-Benghazi-Libya 

ABSTRACT: 

           The study aimed to identify the natural characteristics of the area extending between 

Talmitha and Mirad Masoud in the Jabel Al Akhder region, in order to understand the 
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phenomenon of material movement on slopes and its degree of hazard. The study relied on 

fieldwork as a source of data,  

complemented by the use of geographic information system techniques and remote sensing to 

create digital maps, and conducted morphometric readings through a digital elevation model. 

The study concluded that there is variation in landforms in the study area due to the diversity 

of geomorphological processes such as weathering, erosion, and sedimentation. Water-related 

landforms included units associated with water erosion, such as meanders, bends, and rocky 

edges, while water sedimentation included alluvial fans, deposits, depressions, valley floor 

sediments, as well as dissolution processes that involved karst caves.  

Key words: material movement, field study, geomorphological processes, alluvial fans,  

weathering.     

   :مقدمة .1

دلانلتدسل  لدرة لتسد ل هاله ب ل  ل فلن يتلهس   س  ر ه بلد لده ط  لدرة لتسد له ه لهدددال         
درلس   س  ر هقدديلهددددلده ادديسل ولدر  دد  ل در  ددت ل دد ل دددةي لدلأس لصدد اا،ليدديخ لًظل  ي ددسط يل  لاض  دد يل
 دنلتدسدا يبلت ي ىلتردلخبيةب يلدرشةدقىل درة يحقىلدرةةسزربلكةيليةةعلده ايسلدلانلتدسل لبدىلرةلةدد ل

حسدددد لا اددددعلدر ةدقددددي للدرددددتص ي قة بل  ردددد ل ددددعلخددددلً لال قيدددد لرد دددد د وللتربدر اسدددد د لدرطساقددددىلدرادددديد رل در ددددية
ل(.لل143:ل2010درلس   س  ر هقىلنةنيال   ق ياليةس لتردلدر ك دسل دلا  ي دسل) لً ىبلل

(ليشددس لتردددلهةقددعلدر  يرقددي لدر دد لييدد تلد دديلدتن دديولهددددلLand useتول   دد تلد دد طتدتلدلأس ل)للللللل
 ددة  (ل    دد  لد دد طتد ي لدلأسد دد ل دد ل  نيددىلل-الدديسفلل–صدد يه لل–يي ددىل  س ددىل ددعلدلأس ل) سدهدد ل

 ,Zheng, et alدرتسد ددىبلحسدد ل   دديلدلا دد طتدتللأكدد د لدر ددةعبل ددد خلدر يدد بل دلا دد طتدتلدرزسدهدد ل)
ل(.1 :2022

 ل كىلدرة د لر يلاأثس هيلهددلد دد طتدتلدلأس ل  لدر شدديبلدراشدد فبل ددلإول  دد لدتن دديولي  دد  اليشددة للللللللل
 ايدددد ل ددد لحدددت الدلان قددديسد لدلأس دددقىل دددعلخدددلً لترلددديخلد دددن دال ددد لدر ددد د ولدلأس ددد لي  ددد لي دددتل
دلأنشددنىلدر دد لييدد تلد دديبل    دديلدر  ددتصعل در للسدد ل  ددللدردد  ،ل دراددي لدرنطق دد ل  لدرةدديرلدرادديد  بل  دد ل
   دددالدرلددديلا ل   لهددد إلدلأنشدددنىلترددددلحدددت الدن قددديسد ل س دددقىلخنسددد رلا دددططال ددد لك سددد ل دددعلدرط دددية ل

ل(.155:ل2010دراش رىل درةي يىل) لً ىبلل



 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer 

2767 –ISSN: 3078                                          م 2025المجلد الثاني، العدد الثاني، مارس 

 

 

                

29 
 

 ا قحلدرتسد ي لدرليدقىل  لدر ة لدرليد ل  صىلدر  ي دد لدرةايددد ل ددعلدر دديه د لدرلا دةقددىل درلبدد  للللللل
هددلدرة د  ي ل درطقيني لدرطيتل عل بي سهيلدلأصدقىبل ر الانطسقل  د الدر ة لدرليد بل فل ددعلخلًر دديل
ا ددديهتلهددددددل  ددددال  ددديه ل ددددنحلدلأس ل  ل دددديلي دددد ظلييرلًندددتل ددددةسعلدردددد فلي دددتل  ددددي لهدددددالدرلا دةقدددديل
ييت ي ىلتردل ن دديلا ةدد لدرة دديسد لدلأةي يةقددىل دلاه ةييقددىل ا زرددزلدردد ه لدرطسادد بل  ددعلثددالالةقددعلدرطقينددي ل

 دلأ ا كددي لل  دتة ددسلGIS ددعلدرليدد ل ا خير دديل الدسد دديل قددتل اقلددالدر ك  ر هقدديلدرلتص ددىل د دد طتدتلددد د  ل
ييت ددي ىلتردددله هدد ل دديال كس هدديل ددعلدرطدد د  لدرلتص ددىل دد لا دد س لهةدقددىلالدسدد لدرطقينددي ل ايبددير يلتردددل

ل(.52:ل2018درب سرلدر  يةقىل ا  قة يلر لدس ل هةقل)درزرس   بلل

 رة تلدرلط لدلأخض ل علخدق ليةاّ ل  لدرش خلح دلخدق ل   ل  لدرا ابل ر ك ول  لهةد  ل عللللللل
هضاىل  ا  ىلاش   ليي الدرلط لدلأخضدد بلي ددطعل دديلياندد ل ددنل ل ددعلناياددي ل  حدد د ل دةةددىلدرطضدد ربل
 رنددددقلدلأهدددير لهدددددلدرلطددد لدلأخضددد لد دددالكييدددىلن ددد داللأولك سددد دال دددعل  لتسداددد لاك ددد هيل حددد د ل دةةدددىل

يب ىلهي ىلص لتسلدنلتدسدالدددتصتدالنلدد لدرشددةي ل درشددةي لدرا بدد ل درادد ابلدس ةدديلدنلددتدسإلهددسعلنلدد لللدرطض ر.
درش خل درل  الدرش ق ل درل  ابل ر  ط لاتس لدرلط لدلأخضدد ل دد لهينادد لدرة دهدد لردالدد لد دد دلدرشددة ل ددعل
درة ددديه لدرة ةدددىلدر ددد لر ددديلهلًقدددىليدددير ن سلدرلس رددد ه ل هةدقدددي لدر  دددعلردلطددد ل دنل ددديسلدرالددد ل)دريزرددد فبل

(.لدر ددتظل ددعلدرلةددعلدددسعلدرتسد ددي لدرليدقددىل در ي قددي لدرلتص ددىلهدد لدر صدد  لتردددلن ددية ل دد ر ىل17:ل2021
التصددتلدرطبددية لدرنطقةقددىلردة نيددىل لل  ققيددىل     هددىبل صدد لاالتردددلنة هددىل رقددىلرلةقددعل ط هددي لدرتسد ددى.

درةة ترلدسعلددةس ىل  س د ل     ل  لتقدقالدرلط لدلأخض بليةقددىلدر  دد ظلهددددل دديه رللح كددىلدرةدد د لهددددل
ل دددعلد ددد طتدتلاي قدددي ل درة لدددتسد بل  سهدددىلخن سا ددديبل دددعلدرتسد دددىلدرليدقدددىلكأحدددتل بدددي سلدرطقيندددي لاكدددي لًا

لدرلس  ةينقى.

  :مشكلة الدراسة .2

ا  دددديقالدرةطدددديد ل دركدددد دسالدرنطقةقددددىل اددددز د لص  دددديالي ددددتلصدددد تل  ددددت إلرددددق لحقدددديرلدتن دددديول
  ة دكيا ل ي،لد ل  ي  ي لدسا  لدرنطقةقى.لرلأخنيسل ن د ل   ت رل   ايص ىل  لخبيةب يل ق ا دديل
  ثيسهيلدر ت س رىل لاليةي ليةدد لص  دديال  ول ولن ددةعل  لندد أل  لنيدد  لهددعلحددت الكيسثددىل دد ل ةدديول دديل

ل علدر يرالر ر ل صالاله إلدرةطيد ل درك دسالدرشا لدرشيك لردلا دةقيلدرنطقةقى.
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 اط  ل هةقىلدرتسد ىله إلدرةطيد لرك ن يل سد ىلانطق قىلا ة  ليي  طتدتلدر ي قي لدرلتص ىبلن يتل
درة نيىل بقيول طيد هي. ر يسقال رة   ىلللل  د  ي ل ةين ل ها دةقىل دقيني ل قيهترل د يرل يةةعل ه ل

د  طتدتللل تألخن سرله إلدر ةدقىلدر يةترل  ل  نيىلدرتسد ىلد يرلهددلدرتسد ي لدرليدقىل  يضيال
لدر ي قي لدرلتص ى؟ل

 :الأهداف .3

ردلةييىل علخن للللد   داقلقىد يرلقيهترلا  دقلية نيىلدرتسد ىل در  ل    ال  ل  علخن،لل1.3
لال كلدرة د .ل

تد د ل  سلدرلس   د  ياقىل  لدر كي  لدسعلدر ي قي لدرلتص ىل درتسد ي لدرةستدنقىل  ل سد ىلح كىللل2.3
 درة د .ل

 :الأهمية. 4   

رالالظَلدرة نيىلدتسد ىلها دةقىل   يدىبل ةيليل د يل دحترل علدرتسد ي لدر ي سرل د لدلأث للللللل
در نطقي بلحس لا قحلدرة لتسد لت ةينقىلدلا  ش يسلدرة  ت ل درشي  لي ض لاايصعلخبيةب يلدرةةّ نى.لل
ت ي ىالتردل ر بلا    ل  نيىلدرتسد ىلرةطيد لدر س  ل دلان قيسد لدلأس قىل دلانزلاقي ل كس هيل عل

ل.در  ده لدرنطقةقى

 المنهجية .5

ل  قعل  نيىلدرتسد ىلل1.5

ا تل  نيىلدرتسد ىلهزرداللالص لز ل علتقدقالدرلط لدلأخض بلدرلزرلدرشةير لدرش ق ل علرسطقيبلللللللللللل
 اة تلحت  ل  نيىلدرتسد ىل علددةس ىلتردل س د ل     لهددل يح لدرال لدرة   ،بل حت  هيلدرل  بقىلل

 در  ردقىلتردلدرطقي ىل   سداليأ نيدىبلدرا رعبل  يلدرة قعلدر دك لرة نيىلدرتسد ىلةقيعلدسعل دة ا له  
)32.32.12لل–لل32.46.36) د  ل خن ل دةيلاابل بسعل (ل رب ل هددلل21.14.06لل–لل20.55.30(ل

درتسد ىلل د نيدىلاب لل548دسا ي ل  ل  نيىل نينىله  ال درال بل  هددل تلل550تل  خل    أل نحل
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درتسد ىلل درال بل اطدغل  يحىل  نيىل ه ل   حللل561.14  خل    أل نحل كةيل كسد ل   دال  ب يابل
ل(.ل1ييرشة ل)

 

 

 

 

 

 

 

 50000:1على الخرائط الطوبوغرافية للجيش الأمريكي مقياس اعتمادًا   الباحثةمن إعداد  :المصدر

 منطقة الدراسة موقع ( 1شكل )ال      

د  تد هيل علدرشةي لتردلل2كالل33.9درش خلتردلدرا الية ي ىلاب لتردللاة تل  نيىلدرتسد ىل علل بل  يل
.ل اضال  نيىلدرتسد ىلي تلدرة يدقلل108.28دس ةيل لّ ل لقن يلد لاالددغلللل2كالل27.4درل  ال كيولل

 درلض رىبل   لددةس ىبلد نيدىبلدرا رعبلدر  ردقىبلينىل درطقي ىبلحس لا اا،لدا ض يلين خل ب   ى.لل

 مصادر البيانات 2.5

درتسد دددىلدرليدقدددىبلدرطددد دة،لدرنط ك دةقدددىل درة ةقدددي لدر ضددديةقىل در ددد لهددد ل  دددي لهددد إلدرتسد دددىبللللللللل
  ده ةتل  لالدسد يلهددلد د  لن الدرة د  ي لدرلا دةقىبل  عله إلدرط د  :

ن ددالدرة د  ددي لدرلا دةقددى:ل اددالد دديلت ددييبلدرطدد دة،ل ا  ر  دديبل انشدديرلدرشدد ي ي ل ح دديال •
اجلد دد ط د لنةددي  ل ةينقددىلردة نيددىلاة دددال دد لنةددي  ل)نةدد   ل درة دديّ ي ل دلأي ددي بلكةدديلاددَ

بلنةدد   لدالدديإلدر ددت قلSlopeبل نةدد   ل نلددتدسد ل ددنحلدلأس لDEMدلاسا ددي لدر قةدد ل
Flow direction (Aspect)لييت ي ىلتردلتخ د لدرط دة،.ل
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:لد ددددد طتتلرل ددددديال  ديددددديلدلانلدددددتدسبل الدسددددد لايددددد  ل2010د ندددددي  لدلأ ا كدددددي لتصدددددتدسل •
 درة لتسد لردينيهي لدرن رقىل در   قى.

 معالجة البيانات 3.5

بل خ رنددىل اددي لDEM دد لهةدد لخ رنددىلك   سرددىبل نةدد   لدلاسا ددي لدر قةدد للArcGISد دد طتدتللللللل
دلهددلدرط دة،لدرنط ك دةقىلرة نيىلدرتسد ى. لدلانلتدسبل داليإلدلانلتدسبلده ةي ا

تنشدددديرلقيهددددترلدقينددددي لها دةقددددىلردطقينددددي لدرطيصددددىلييرتسد ددددىللArcGISكةدددديلد دددد طتتلد نددددي  لللللللل
ل.GPSدرةستدنقىبل علخلً لاة س لدر يه د لدرة لب لهدس يليي  طتدتله ي لل

 دراسات سابقة .6

  له دد الدرلطدد لدلأخضدد لددسطقدديبلا ي ردداله د دد لللتبلهس   س  ر هقىل  نيىلدرةطسد 2016 سد ىله  بلل
در ل رددىل در   رددىلدرةيةقددىبل ددعل ة دد لدر  د دد لدرلس   س  ر هقددىلاددأثس ادل دد لاشددةس لدرة  دد لدرلس   س  ردد ه ل
ر ددنحلدلأس بلحسدد لصدد اا،لد دديلهتصددتل ددعلدر دد ده بل  دد :لدر يشدد بل در  دددقلدربددط فبل دلأ  يددىبل در   رددىل
دلأخت  يددىبل درةدد د حلدرفقضددقىبل ا ددالهدد إلدرتسد ددىلدرالدد ل ددعلنيحقددىل سد ددىلدر دد ده لدرلس   س  ر هقددىلدر دد ل

 ا ة  ل  لدرشة لدر يتلرة نيىلدرتسد ى.
تبلهس   س  ر هقدددددىلحددددد  ل د فلادددددلً لرسطقددددديبل   دددددلالدرتسد دددددىل ولدر دددددّ ده ل2016 سد دددددىلدر دددددطق  بل

درلس   س  ر هقىل  لح  لدر د فلا    لدسعلدر  ده لدر يالىلهعلدر ل رددىلد  هس دديبل  دد :لدر يشدد بل در  دددقل
دربدددط فبل در  كددد لدرك دددد ل درلطسطددد بل اك  دددي لدر ل ردددىبلخدددلً لالدددد لدرك ددد ظل درل ددد ل  لددد د لدت ديدددىل
 دريش د لدرلس رىلدربداىبل دلأدةي لدر يالىلهعل   لدر لال دتس يالدرةية بل   :لنيدديبلااسدد لدلانلددتدسبل
 بددد كلدرانددد بل درطسدددت  ابل درددد لً لدرة  زردددىبل درةددد د حلدرفقضدددقىبل درةبددديدعلدر  ددد بقىبل س د دددعلينددد ول
دلأ  يدددىبل در شدددييي لدرنس قدددىبل دلأددددةي لدر يالدددىلهدددعل  ددد لدر لدددال در   دددسعبل ددديهت ل ددد لا  دددقحل نددد د ل

 در يه د ل در ةدقي لدر يالىلهعلدر ل رى.
تبل ثدد لدلأخندديسلدرلس   س  ر هقددىلهددددلد دد طتدتلدلأس لةقةدديلدددسعل   ددىل دلأثدد  ول2020 سد ددىلهطددتل بل

ييرلطددد لدلأخضددد بلا ي ردددالدرةطددديد لدرة ااندددىلد لددد كلدرةددد د ل ب دددتلدر  دددية لدر ددد ل دددعل د  هددديلدر  دةسدددعل
درلس ر هقددىبل  سهددىلدنلددتدسلدر ددنحلهددددلدرة لددتسد بل دسا ددي لدح ةيرقددىلخندد لدر ددي بلدربددط فبل ا ددي  ل
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دل دتصتلدرطندد سربل هدد إلدرتسد ددىل  سهي لخن سرل  لتسد لقنيهي له دنعلدلأ  يىبل يلدسعل سهىلدرشتصتلهتا
لا الدرايح ل علحس لالدس لدرينيهي ل  يضيالا  قحل ث لال كلدرة د لهددلاشةس ل نحلدرة لتسد .

 سد ىلهطتلدرلةسددتبل خندديسلدر ددي بلدربددط فلردة لددتسد لهددددلدرن رددقلدر دديحد ل دد ل  نيددىلهددسعلدر ددط ىبل
هدد إلدرتسد ددىلسكددز لهددددلا يددعل  دديسل ددي بلدرك دد لدربددط رىلكطسدد رلدرللددابل هدد ل ة دد لدر ةدقددي لل.2018

ددددس هايلهدددددلدرة لدددتسد بل كددديول دددعلن دددية لهددد إلدرتسد دددىلدر   ردددعلدرةةدددين لردة دقدددعلدرة دددت رليطنددد لدر دددي بل
يلرددددتسهي لدرطندددد سربلد دددديرالهددددددلهددددت ل ددددعلدرة ددددد د ل دربددددط فبل ابدددد قملهدددد إلدرة دقددددعلتردددددل اددددي ل  يددددا
درلس   س  ر هقددىلدر نطق قددىبلدر دد لا ددتّل  درل  يرددىلاددتهالداطددي لدريدد دسليشددة ل ة دد ل يهدقددىل  بددتدققىبل ا  ةددتل
هدددد إلدرة ددددد د لاق ددددس لدتهدددد درد ل هةددددعلدرة د  ددددي لدرة يحددددىلرطت ددددىلدريدددد دسبلهددددددلدرة دددد  ري لدر  ة رددددىل

ل در طنقنقىلكد يبل ا  اله إلدرتسد ىلييرة د د لدرلس   س  ر هقىبل التصتلدرة يدقلدلأة  لخن سر.
ا راعل هعلل درلس   س  ر هقىلهددلد رقل د ل نقةىل درال ل س يللللت.2019 سد ىلسدكعبلدلأخنيسل ا ي  ل

در ب رمل دلأح د بل داةي ل خبية ل دسعل دلاساايدقىل درة س     رىبل در لًقي ل خبية ل  سد ىل
درةية بل   تلا لدرل ريولدر سد بلثال سد ىلدلأخنيسلدرلس   س  ر هقىلدر  لص    لر يلدرن رقبل التصتل
ال كلل خن ل تردل ت ي ىل درن رقبل ا  هي ل در سد بل  خنيسل ردل ريول خن سرل در   ىل دلأة  ل درة يدقل

لدرة د لهددلدرة لتسد بل ا  ستله إلدرتسد ىل  لالتصتلدلأخنيسلدرلس   س  ر هقىل الدسد ي.ل

ا ي رددال سد ددىلدرشددةّ فبلايسددقالدرةطدديد لدر ستس هس   س  ر هقددىلرة نيددىليشدد ل دد ل لي  ددىلدر دددقةينقىلدر دد دخل
التصتل سب ىل ن د ل علدرةطيد لدرلس   س  ر هقىبل ه ل طيد ل  اانىلييرطبية لدر ضيسر قىلللت.2021

 لانلتدسر بلدرة ة دىل  ل طيد لح كىلدرةدد د لدربددط رىبلت لا بددّ نلتردددلندد هسعل ددعلدرل كددي :لص ة دد لدر دد  ل
دلأ  ل ددد لدرل كدددىلدر ددد ر ىبل در  ددديق،لدربدددط فبل دلانزلاقدددي لدربدددط رىبل دلان قددديسد بل دلان دددقيالردةددد د ل
درنس قددىبل ر ة دد لدر دد  لدر ددين ل دد لدرل كددىلدرانساددىلدرة ة دددىل دد ل حددنلدرةدد د بل درزحددنلدربددط فبل  حددنل
در  بدددىبل  هددد فلايسدددقالرةطددديد لح كدددىلدرةددد د لدلأس دددقىل ابددد ق  يبل درتسد دددىلا ددد الدتسد دددىلدلأخنددديسل الددد كل

لدرة د لدربط رىلهددلدرة لتسد .
 سد ىله  ل لةتبل ط يسل لةتبلا  قملدر ي قددي لدرلس  ةينقددىل دد ل سد ددىلدرطبددية لدرة س  ر هقددىل
رة لددتسد له دنددعلدلأ  يددىل دد لحدد  ل د فلدركدد ظبلا صدددالدرتسد ددىلتردددل ول كدددعلدرينيهددي لدرةتس  ددىل
   ي يىلدرشة بلي طعلالين لدر ك ر ي لدرلس ر هقىل  لدرلدد  بل  ددلدال هددددلقددقالرز ديدديلدلانلددتدسله ددتل
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ده قي لدلأ  يىلردلي ىلدلأ ردددل ددعلدرلطدد لدلأخضدد بل دديليشددس لتردددل ندد لقنددعلددد دايلكطسدد ادل دد ل  سادد لدر لياقددىل
 ييسنددىليددأح د ل   يددىلدسددالصدديرحل در دد  دوبل دديلقددتليةدد ولا اددعلهدقدد لحددت ال  دد لن دد فلر ددد لدلأحدد د ل
  دد  لدرلي ددىلدلأ ردددلردلطدد لدلأخضدد بل بس ددالدرتسد ددىل يهدقددىلدر ةدد   لدرةط كدد لر قددي لي ددتلدرطبددية ل
الهدد إلدرتسد ددىل دد لالدسدد لدرددت سرلدر لياقددىبل ب ددتلدرطبددية ل درة س  ر هقىلرة لتسد له دنددعلدلأ  يددىبل ا  دد 

 درة س  ر هقىلرة لتسد له دنعلدلأ  يى.

تبلدر دد ل2015 سد ددىلدر ةدديتبل ر ددعلح ددعبلي  دد دولح كددىلدرةدد د لدلأس ددقىل  طيد هدديل دد ل لي  ددىل سبسدد بل
ا ي رالا   لدرة لتسد لدرلطدقىلتردلح كىلدرة د لدلأس قىلهددلدرة لتسد بل  درٌل ةينددالهدد إلدرة لددتسد ل
دطقةقىل تلص ييقىبلقتلا   التردددلهتصددتل ددعلدرةطدديد بل هة ددي:لدلانددزلاخلدربددط فبل در ددي بلدربددط فبل
 قتلاددأث  لن قلددىلر  د دد لدطقةقددىلهددتربل ددعل هة ددي:لدر  كسددعلدربددط فبل ن دديتلدرط دديربل درة ددي لدرة ة دد ل دد ل
 سهددي لدرلدد دسربل دلأ ندديسبل در  د دد لدراشدد رىبل ا ددالدرالدد ل ددعلحسدد لاددأثس لدر  د دد لدرنطقةقددىل دد لاشددةسد يل

لردة لتسد .
تبل2021 سد ددىلدرشددة فبلدرلدديظبلي  دد دول طدديد لدر   رددىلدرةيةقددىلرة نيددىليشددتسل دد ل لي  ددىلدر دددقةينقىبل

در دد لسكددز لهددددل  دد لدر   رددىبل  ددعل هددالدر ةدقددي لدرلس   س  ر هقددىلدر دد لااسدد ليي دد ة دسل ددعلدددة ل ددنحل
دلأس ل   يرة دددديبلت لا  ددددي  لدددددتا يلييه ةددددي لدر  د دددد لدرة ددددطاىلر دددديبل  ددددعل هة دددديبلدرة ددددي بل در ضدددديسر بل
 دطق دددىلدر ك ر دددي لدر ددد لادددالا ي ر ددديلرة نيدددىلدرتسد دددىبل بقددديول  سهددديبل در  د ددد لدرة دددطاىل ددد لاطسدددسعلدرطنددد سرل
ردة نيىبلثالاب قملاد لدرةطيد ل ققي  يلح ددعلدددتا يبلدساكددز لدرتسد ددىلهددددل  دد لدر   رددىل دد لد دد ة دسل

 ااسس ل نحلدرة لتسد ل   يرة ي.

 مناقشة النتائج:  .7

 عمليات تحرك المواد بمنطقة الدراسة.1.7

ا دد  لهةدقددي لالدد كلدرةدد د لهددددلدرة لددتسد ليشددة ل د ددحل دد ل  نيددىلدرتسد ددىبلت لتولدرة دديه ل
دلان قيسد لدلأس قىليأن ده يلدرةط د ددىبل   دديل دديلي دد  لر ةدقددي لهس   س  ر هقددىلقتيةددىبلدلأس قىلدر يالىل علل

لاك نالي   لدر   ظلدرة يخقىلدر داىبل  لر ةدقي لحتص ىل يل درالنشنى.
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تولهةدقي لال كلدرة د ل دد ل  نيددىلدرتسد ددىبل  ددأث رلي  د دد بل   ددي:لدر ي دد لدرلس ردد ه لرد  كسددعلدربددط فبل
 درط قىلدرلس ر هقىبل در ي  لدرة يخ بل در ي دد لدرنطدد ك د  لدرة ة دد ليطبددية لدرة لددتسل)خشدد نىلدرة لددتسبل

لهعلدرانيرلدر ايا بل در ي  لدراش ف. ل سهىل ه سا بل تألدر ي  بل  سهىلدنلتدسلدر نح(له دل ضلًا

                    

 ( التراكيب الجيولوجية في وادي زيوانة. 2-1صورة )

 

 

 
 

 

المنحدرات في   ( الغطاء النباتي في وادي اللولب4-3)صورة 

 . وادي اللولب

 

 

 

ل(.16/11/2023درتسد ىلدرةستدنقىل د فلدرد رعل)ل:المصدر
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لهتصتربلاا يالر  د  لدر شأرل در شةس :  اضة الخ رنىلال كلدرة د ل دةيلاا

 ArcGisباعتماد الدراسة الميدانية وبرنامج  باحثة: عمل ال المصدر

 ( حركة المواد على جوانب منحدرات الأودية:2)الشكل 

 حركة المواد على المنحدرات ساهمت في تشكيل معالم مورفولوجية المنطقة.

 ( الانزلاق الصخري في وادي زيوانة ووادي اللولب.6-5صور )

  

-11-17الدراسة الميدانية في وادي زيوانة ) المصدر:

2023) 
ل
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 عوامل التشكيل الخارجية.2.7

     له د  لدر شددةس لدرطيسهقددىلدرة ة دددىل دد لدرة ددي ل ه يصدد إل ولدلأ ندديسلا ددتل هددالدر  يصدد لدرة يخقددىبلل
حس لص هعلدر ض لر يل  لنشأرلدلأ  يىلييرة نيددىبل  دديلدساددا،لد دديل ددعل دد ده لهس   س  ر هقددىبل رطددت ل ث هدديل
دبلن دد ادلرةييسن  دديليددير   د لدرةنسدد رلدريتيةددىبل  دديليدديق لدر  يصدد لدرة يخقددىل دلهددتا  دد لدر قددالدرلي دد ل لددت  ا

  سطت ل ث هيل  لهةدقي لالد ل ا ك لدربط سلدرةشةدىلر نحلدرة نيى.

 ( السيول في منطقتي سي دخيل وسيء اسماعيل ووادي الدراجي9-8-7صور )

 

 

 (. 17/11/2023الدراسة الميدانية في سيء اسماعيل )  المصدر :
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 (. 21/11/2023الدراسة الميدانية في وادي الدراجي ) المصدر : 

َ لهددتٌ ل ددعلدر  د دد ل دد لاشددةس لدرة لددتسد ل در ةدقددي لدر دد لاشددة له د دد لهس ر هقددىل  ة دددىل دد لدر كدد رعل  ثددج
در ددنلقىبلت ددي ىلتردددلدر ةدقددي ل در  د دد لدرلس   س  رلقددىبلدر دد لدربددط فبل درط قددىلدرلس ر هقددىبل در  د ددعل

اشدددة لدرةقددديإل در ل ردددىل دلان قددديسد لدلأس دددقىبلكددد لادددد لدر  د ددد ل  ددد ةاليشدددة ل ايدددد ل كسددد ل ايدددد ل ددد ل
لاشةس ل  لتسد لدرة نيىلر  نس يلدةد يلدرلير .

 ( الانهيارات الأرضية في وادي زيوانة.10صورة )

 

 (.17/11/2023: الدراسة الميدانية )المصدر 
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 دراسة العمليات الجيومورفولوجية.3.7

المورفوتكتونية،            بالعمليات  مرتبطة  مخاطر  الجيومورفولوجية ظهور  العمليات  دراسة  من  تبين 

وأخرى مرتبطة بالعمليات المورفومناخية، إذ تعد من أهم   ، ومخاطر مرتبطة بالعمليات الجيومورفولوجية

الأسباب في ظهور المخاطر في المنطقة، إذ عند نشاط عملية التجوية بأنواعها فوق السفوح يظهر نشاط  

إلى   إضافة  الصخرية،  المواد  حركة  في  اللمخاطر  الأخطار  تلك  تمثلت  وقد  المائية،  النهرية  مخاطر 

 والانهيارات الصخرية.  ،والتساقط الصخري  ،السيول

 ( التساقط الصخري في وادي خامبش ووادي الرمان والملكّه.13-12-11صور )

 

 : الدراسة الميدانية في وادي خامبشالمصدر

 (18/11/2023 .) 

 الدراسة الميدانية في وادي الرمان  المصدر:

 (19/11/2023 .) 

 

 (.20/11/2023)المصدر: الدراسة الميدانية في وادي الملكّه 



 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer 

2767 –ISSN: 3078                                          م 2025المجلد الثاني، العدد الثاني، مارس 

 

 

                

40 
 

ييت ددي ىلتردددلدر   رددىلدرةيةقددىل در دديا له  دديلدرة ددسلً ل در   رددىلدلأخت  يددىل در  د ددعلدر   رددىلدر دد لكنددال  
لن اىلكطس رل عل  نيىلدرتسد ى.

 ( المسيلات والتعرية الأخدودية في وادي اللولب ووادي بومشيفة.15-14صور )

 

 (.16/11/2023اللولب ): الدراسة الميدانية في وادي المصدر

 

 (.21/11/2023الدراسة الميدانية في وادي بومشيفة ) المصدر:

يل ددد لاشدددةس لدر ددد  حلية نيدددىلدرتسد دددىبل  ولهةقدددعلدلأددددةي لدر ددد ل اطدددسعل ولردة دددي لدريدددتيال  سادل  ةدددا
ددد هت لهدد لن قلددىلهةدقددي ل  س ثددىلا دد  لتردددل  ددي ل ة دد ل ندد ادل ا ددد يايلدددسعل  دد د لدرددتظرل در د بددىبلت ل
ل ددعلدر  ددتصلً بل اددد د ل دد ده ل س ددقىلهتصددتربلاة دد ل دد ل كدط دديل حددتد ل هةددداله يصدد هيلهددددلتهدد درلهددت ي

  س قىلثين رىبل علخلً ل يهدقىله يص هيلدرليرقىل دلأنشنىبللال قةيلدر   قي لدرل دسرىل دترلدر  يق،.
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در ل رددددىبل ا  سددددال ده ددددىل رددددي رلنشدددديبلح كددددىلدرةدددد د لهددددددلدرة لددددتسد لاا دددديالرزرددددي رلنشدددديبله د دددد ل
درة لددتسبل بير ددير ل ددي بلدرك دد لدربددط رىلدركطسدد رلدرللددابلهدد لدر ةدقددي لدلأة دد لدددس هيال دد ل  نيددىلدرتسد ددىل

ل خيصىلهددلدرة يدقلدر ة دنقى.

 ( التساقط الصخري على المناطق العمرانية في وادي الزير. 17-16صور )

 

 (.18/11/2023: الدراسة الميدانية في وادي الزير )المصدر 

 (.11/2023/ 18الدراسة الميدانية في وادي الزير ) المصدر:
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 تقييم مخاطر حركة المواد الصخرية على المنحدرات.4.7

ي تلايسقالدرة د د لدرلس   س  ر هقىل حددتلدرة  دد هي لدر ي ددىليير  دداىلردلس   س  ر هقددىل لا ددقةيل دد ل سد ددىل
 سهدددي لخنددد سرلح كدددىلدر دددي بلدربدددط فلهدددددلدرة لدددتسد لدرشدددتصترلدلانلدددتدسل در   دددقىبله ددديكلدر تصدددتل دددعل
  ددية لدر دد ليةةددعل ددعلخلًر دديلايسددقال سهددي لخندد سرلدر ددي بلدربددط فل  دد لدر ةددي  لدر ري ددقىل درة ددد د ل

لدرلس   س  ر هقى.لحس لاالده درله إلدرتسد ىلد نطسقلن الدرة د  ي لدرلا دةقى.لل

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGisباعتماد الدراسة الميدانية وبرنامج  باحثةعمل ال المصدر:

 حظ من خلال خريطة فئات الانحدار بمنطقة الدراسة ما يلي:وفقد ل

تمثل أجزاء متفرقة منن منطقنة الدراسنة وبمسناحات صن يرة، فهني (  5  –  0فئة الانحدار ).  1.4.7

ا أنّ  هنذ  الفئنة محصنورة بنين الاسنتواء والانحندار  ت طي نطاق السهل الساحلي طلميثة، ونجند أيضنً

 وتعد هذ  الفئة هي الأكبر مساحة ضمن فئات الانحدار.  ،الهين، وت طي مساحات على المدرج الثاني

( تنتشر في معظم أجزاء منطقة الدراسنة، فنلا يكناد يخلنو جنزء منن 9  -  5.1فئة الانحدار ).  2.4.7

منطقة الدراسة من هذ  المنحدرات، ما عدا الحافات الجبلية وجوانب الأودية، يمكن مشاهدتها ت طني 

أجزاء واسعة من بطون الأودية والسهول الفيضية عند مصبات بعض الأودية، فتظهر بشكل واضن  

وتتركنز  ،وأسفل الحافة الأولى بمنطقة الدراسنة، وتتنوزب بشنكل مبعثنر ،أعلى نطاق السهل الساحلي

 في الأجزاء الشمالية من منطقة الدراسة.
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( يلوحظ ارتباط هنذ  الفئنة بالحافنة الثانينة روافند الأودينة، وأسنفل 15  -  9.1فئة الانحدار ).  3.4.7

 والأجزاء الدنيا من جوانب الأودية.  ،الحافة الثانية

( وتظهر على الحافة الثانية، وتمتد مع الاتجا  غرباً وصولًا إلنى 23  -  15.1فئة الانحدار ).  4.4.7

 حوض وادي بومشيفة وبعض أحواض أودية المدرج الأول من حوض بالخنفس وزيوانة.

( وظهر على جوانب الأودية وخاصة وادي اللولب، وكذلك يعطي أجنزاء 35  -  23.1فئة ).  5.4.7

 من الحافة الثانية.

( تظهر بشكل جلي بداينة الحافنة الأولنى للجبنل الأخضنر، علنى 35  -  23.1فئة الانحدار ).  6.4.7

 وبعض الأجزاء المتفرقة في الحافة الثانية بين قصر ليبيا والبياضة. ،جوانب الأودية

( هذ  الفئة تعد أشد درجات الانحدار فني منطقنة الدراسنة، علنى 55  -  35.1فئة الانحدار ).  7.4.7

واجهننة الحافننة الأولننى شننرق منطقننة الدراسننة، ويمتنند هننذا الانحنندار عننند مصننبات الأوديننة، وهننذ  

 الانحدارات الشديدة تظهر على الحافة الجبلية وجوانب الأودية.

لي تل سد ىلدرة نيىلهس   س  ر هقايبل  سد ىله دنعلدرة لتسد لانطق قايبلا ص لدرتسد ىليير ير :

لهعل  دةددتهيل دلاه ةيتليير شلس بل اهي رل سدهىلدر   حلدرلطدقىبللأن يلا   لحةييىلردة لتسد بل ضلًا
 دد  سرلدلاه ةدديتلبلكدد ر للهة لهتسدول ح دهزلت ة  قىلاة ددعل ددعلا دديق،لدرك دد لدربددط رىبل لدلأخ أل

  يددىل درط دنددقل درة دديدقلتنشدديرلدر ددت  لدر  ددقددىلهددددل لدديسفلدلأد ي قددىلحبددي لدرةقدديإبلدرة ة دددىل دد ل
يلهددعلبلكةدديلا دد إلهددددلدرة ط ضددى تي ددي لدلأد قددىل  ل يددىل  شددي لهة دنقددىلهددعل لدديسفلدلأ  يددىبل  يضددا

ةق ىل دد لا كسط دديلدرلس ردد ه بل انشدديرل بددتد لردبددط سلدرزدح ددىل درة  دديقنىلهدس دديبل دربددط سلدرضددّ
ل ا طق ل ية س يل  لدرةيسرعليةلي دا يليطن سرله إلدرة د ع.

  :الخاتمة

ا ددتلدرة لددتسد ل ددعل هددالدرة دديدقلدر دد لا  دد  ل س دديلدر دد ده لدرلس   س  ر هقددىبل كينددالهدد إلدر سقددىل     
درال قىلر لتصتلدرطبية لدرنطقةقددىلردة نيددىبل  يضدديلرد  دد ظلهددعلقدد التردددل دديه رلدرةدد د لهددددل  لددتسد بل
لاددَاجلد دديلس ددالدرطدد دة،ل  قتل   ةالن الدرة د  ي لدرلا دةقىل  له  له إلدر سقىلدرال قىل ة  لي دد دال  قددىلت  
در قةقددددىل اهدددد درلدريدددد درد لدرة س     رددددىبلكةدددديلد دددد  ةدالدرة ةقددددي لدر ضدددديةقىلدرةلة ددددىل)درة  ديدددد (لرديةدددد ل

لدرب يه للانتل ي بل هز  لدرتسد ىليير ة لدرليد لرة لتسد لدلأ  يى.
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تردلل       درتسد ىل يضيال در ةدقي للا صدال ر    ل اا يال درتسد ىل اايصعل  لدلأدةي لدلأس قىلية نيىل  ه  ل
دلأدةي لدلأس قىلل درط س رىل در   رىل دتس يا.ل قتلدةدال در   رىل در  لدةد  يلهةدقي ل درلس   س  ر هقىل
درةيةقىلي تلدر حتد لدرة اانىليير   رىلدرةيةقىلدلار  درد ل درة  ن ي ل درلي ي لدربط رىبل  يلدتس يالل
درةية ل يتلدة لدرة د حلدرفقضقىبل در   اي ل درة ط ضي بل س د علقي لدر د فبلييت ي ىلتردلهةدقي لل

لدت ديىلدر  لدةدالدر ك  ي ل)درك  ظلدركيس  قى(.ل

ييلاه ةيتلل      درتسد ىل ا ص ل انطق قايبل درة لتسد ل ه دنعل هس   س  ر هقايبل  سد ىل درة نيىل ي تل سد ىل
لهعل  دةتهيلدلأخ أبلك ر لل يير شلس بل اهي رل سدهىلدر   حلدرلطدقىبللأن يلا   لحةييىلردة لتسد بل ضلًا
هة لهتسدول ح دهزلت ة  قىلاة عل علا يق،لدرك  لدربط رىبلهلً رلهددل   سرلدلاه ةيتلد ي قىلحبي لل
درة ط ضىبلييت ي ىلل در  ددقىلهددل ليسفلدلأ  يىل درط دنقل درة يدقل در ت  ل تنشيرل درة ة دىل  ل درةقيإبل
ا كسط يلل درضّةق ىل  ل دربط سل هعل يل دلأ  يىبل  يضا هعل ليسفل هة دنقىل دلأد قىل  ل يىل  شي ل تي ي ل
يةلي دا يلل درةيسرعل هدس يبل ا طق ل ية س يل  ل درزدح ىل درة  يقنىل ردبط سل درلس ر ه بل انشيرل بتد ل

ليطن سرله إلدرة د ع.ل
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