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وتحليل الاتجاه في التنبؤ بأسعار الذهب بالدولار الأمريكي دراسة تحليلية  LSTM مقارنة فعالية نموذج 
 2024إلى 2010للفترة من 

 مجدي رمضان بوسيف المتخطري 2،   محمد مصطفي عبد العالي عبد الجواد1

 Astef_li@yahoo.com  ليبيا.المعهد العالي للعلوم والتقنية /أمساعد،    تقنية المعلومات،

 Magdibosif@Gmail.comللعلوم والتقنية /أمساعد،    المعهد العالي  العلوم الإدارية والمالية،
 ملخص البحث

وأداة تحليل الاتجاه التقليدية في التنبؤ بأسعار الذذذه   LSTM تهدف هذه الدراسة إلى مقارنة فعالية نموذج
. تعتمذذذد الدراسذذذة علذذذى مجموعذذذة  يانذذذات 2024إلذذذى  2010بالذذذدولار ايمييخذذذي فذذذ ا التتذذذية الممتذذذدة مذذذ  

مقارنة بأداة تحليذذل  LSTM تاريخية تشمل التاريخ وسعي الذه . تمحورت الدراسة حوا تحليل أداء نموذج
 .الاتجاه التقليدية لتهم التغييات في أسعار الذه  وتقديم توقعات دقيقة

بشذذخل ملحذذوى علذذى أداة تحليذذل الاتجذذاه التقليديذذة فذذي دقذذة التنبذذؤ.  LSTM كشذذتا النتذذان  عذذ  تتذذو  نمذذوذج
% فذذي رذذذر 29.7كذذا  أك ذذي دقذذة  نسذذ ة  LSTM عنذذد تحويذذل الإذذيم إلذذى نسذذ  م ويذذة، تبذذي  أ  نمذذوذج

مقارنذذةب بذذأداة تحليذذل الاتجذذاه  (MAE) % في متوسط الخطأ المطلذذ  25.6و (RMSE) متوسط ميبع الخطأ 
على معالجة البيانذذات الزمنيذذة والتسلسذذلية بتعاليذذة، ممذذا  LSTM التقليدية. يعزى هذا التتو  إلى قدرة نموذج

بقدرتذذم علذذى  LSTM يمخنذذم مذذ  فهذذم اينمذذاة المعقذذدة فذذي البيانذذات وتقذذديم توقعذذات أك ذذي دقذذة. تميذذز نمذذوذج
 .التعلم م  اينماة التاريخية طويلة ايمد، مما يوفي دقة أعلى في التنبؤات مقارنة بالنماذج التقليدية

تحليذذذل الاتجذذذاه، البيانذذذات الزمنيذذذة، التحليذذذل  ،LSTMالذذذذه ، نمذذذوذج التنبذذذؤ بأسذذذعار  الكلماااال المفتا:ياااة:
 المالي.
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Abstract 

This study aims to compare the effectiveness of the LSTM model and traditional trend 

analysis in predicting gold prices in US dollars over the period from 2010 to 2024. The study 
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relies on a historical dataset that includes the date and the price of gold. The focus is on 

analyzing the performance of the LSTM model compared to the traditional trend analysis tool 

to understand changes in gold prices and provide accurate forecasts. The results revealed that 

the LSTM model significantly outperforms the traditional trend analysis tool in forecasting 

accuracy. When the values were converted into percentages, the LSTM model was found to 

be 29.7% more accurate in root-mean-square error (RMSE) and 25.6% more accurate in mean 

absolute error (MAE) compared to the traditional trend analysis tool. This superiority is 

attributed to the LSTM model's ability to effectively process temporal and sequential data, 

enabling it to understand complex patterns in the data and make predictions that are more 

accurate. The LSTM model was able to learn from long-term historical patterns, providing 

higher forecast accuracy than traditional models. 

Keywords: Gold price forecasting, LSTM model, trend analysis, time series data, financial 

analysis. 

 

 المقدمة  .1
ذه  دوراب فييداب في النظم المالية عبي ال قافات المختلتة حوا العالم. يتميز الذه  بإيمة ال يلع         

است مارية   أداة  الذه   يُعد  ايفيى.  ال مينة  المعاد   عخس  على  الصناعية،  تطبيقاتم  بخ يي  تتجاوز 
سو    وكأي  ومشتقاتها.  الآرلة  العقود  ف ا  م   وفاصة  التجارية،  المخاطي  لتنويع  تُستخدم  مهمة 
فعاليتم   يتو   آمناب  بميزة كونم م ذاب  الذه   يتمتع  والتقل ات.  للمضاربات  الذه   آفي، يخضع سو  
مقارنة بأي معد  ثمي  آفي يُستخدم في الاست مارات، كما يحمل فصانص الحيطة في العديد م  

 .الدوا
يُعد سو  الذه  أحد أهم ايسوا  العالمية، حيث يتم تداوا الذه  كسلعة تجارية على نطا  واسع.  

 ، ايمييخية(ASX) ، ايستيالية(COMEX) ويتيكز التداوا بشخل رنيسي في أسوا  الذه  ايوروبية
(NYMEX)والهندي  ،.(MCX)    المست ميو يلجأ  الاقتصادي،  الاستقيار  وعدم  التضخم  أوقات  في 

إلى أصوا آمنة للحتاى على قيمة است ماراتهم، ويُعتبي الذه  م  أ يز هذه ايصوا. عبي التاريخ،  
ولهذا   التضخم.  معدلات  ارتتاع  ظل  في  حتى  الشيانية  قوتم  على  الحتاى  على  قدرتم  الذه   أثبا 

والتنبؤ  ه الذه   أسعار  وتحليل  كبيي  دراسة  بشخل  والاقتصاديو   ال اح و   يهتم  يلع    ، االسب ، 
والسياسي.   الاقتصادي  الاستقيار  على  مؤشياب  يُعتبي  كونم  العالمي،  الاقتصاد  في  حيوياب  دوراب  الذه  
ذلك،   إلى  بالإضافة  الحيرة.  الاقتصادية  ايوقات  في  ايما   وتوفيي  ال يوة  لتخزي   كوسيلة  يُستخدم 

  Shafiee & Topal, 2010يُستخدم في العديد م  الصناعات م ل الإلكتيونيات، الط ، والتجارة )
Raghuram, 2020;.) 

تتجلى مشخلة الدراسة في صعوبة التنبؤ بأسعار الذه  بسب  العوامل العديدة والمتدافلة التي تؤثي  
السو   باستخدام ،  على  سواء  ايسعار  دقة،  لتوقع  ايم ل  النموذج  تحديد  في  معيفية  فجوة  هناك 



 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer 

2767 –ISSN: 3078                                                                                  م 2025المجلد الثاني، العدد الثاني، مارس 

 

 

                

91 
 

التقليدية    GRU (Gated&،  (Bidirectional Long Short-Term Memory)النماذج 
Recurrent Unit). 

تحليل تأثيي التغييات الزمنية تعتبي التغييات الزمنية عنصياب مهماب في تحديد دقة التنبؤ بأسعار الذه .  
فايحداث الاقتصادية والسياسية، والتغييات الموسمية، والاتجاهات طويلة ايمد، كلها تلع  دوراب في  
تشخيل سعي الذه  على مي الزم . هذا التحليل يهدف إلى فهم كيف تؤثي هذه التغييات الزمنية على  
دقة النماذج المستخدمة في التنبؤ بأسعار الذه ، وما إذا كانا هذه النماذج قادرة على التكيف مع 

 (.Khani, Vahidnia, & Abbasi, 2020هذه التغييات بشخل فعاا ) 
أهمية   إ ياز  الذه ، مع  بأسعار  التنبؤ  المستخدمة في  النماذج  تحليل كتاءة  إلى  الدراسة  تهدف هذه 

 LSTM الحصوا على تنبؤات دقيقة لدعم القيارات الاست مارية. سيتم التيكيز على مقارنة أداء نموذج
مع ايدوات التقليدية لتحليل الاتجاه، لتحديد النموذج ايك ي كتاءة ودقة. تشمل الدراسة أيضاب تحديد 
التجوة المعيفية  ي  النماذج التقليدية والمتقدمة في توقع أسعار الذه ، مع التأكيد على دور التنبؤات 
بالدولار  الذه   أسعار  تحليل  على  الدراسة  تعتمد  مدروسة.  است مارية  قيارات  اتخاذ  في  الدقيقة 

 ، وتتضم  المتغييات ايساسية 2024حتى  2010ايمييخي باستخدام  يانات تاريخية تمتد م  عام 
في هذه الدراسة التاريخ وسعي الذه  بالدولار ايمييخي، مما يساعد ال اح ي  والمست ميي  في افتيار  

 (.Manjula & Karthikeyan, 2019النموذج ايم ل لتوقع أسعار الذه  )
 . الادبيات النظرية  2

يُعد م  أقدم ايسوا  المالية في العالم، يتم   حيث الذه نظية عامة على أسوا  الذه  آليات عمل سو  
 :تداوا الذه  كسلعة ذات قيمة عالية. يشمل السو  العالمي للذه  عدة روان ، منها 

إنتاج الذه  يبدأ م  عمليات التعدي  في المنارم. أكبي الدوا المنتجة للذه    :التعدي  والإنتاج -
 .تشمل الصي ، أستياليا، وروسيا 

بعد استخياج الذه ، يتم تكيييه وتحويلم إلى س انك وأشخاا أفيى قا لة   :التكييي والتصنيع -
 .للتداوا

يتم تداوا الذه  في ايسوا  التعلية م ل  ورصة لند    :التداوا التعلي والتداوا الإلكتيوني -
بالإضافة إلى ذلك، هناك منصات   .COMEX وأسوا  العقود الآرلة م ل (LME) للمعاد 

 .إلكتيونية للتداوا
يُستخدم الذه  في تصنيع المجوهيات، كاحتياطي في البنوك الميكزية،   :استخداماتم المتنوعة -

 .وفي صناعات أفيى م ل الإلكتيونيات والط 
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كما هو الحاا مع أي سلعة، يتأثي سعي الذه   العيض والطل   :العوامل المؤثية على أسعار الذه 
 .بعوامل العيض والطل  في السو  

التغييات في الاقتصاد العالمي، م ل التضخم أو اليكود، يمخ  أ  تؤثي على سعي  :ايوضاع الاقتصادية 
 .الذه 

ايوضاع السياسية غيي المستقية يمخ  أ  تدفع المست ميي  لل حث ع  الذه   :التغييات الجيوسياسية
 .كم ذ آم 

قيارات البنوك الميكزية بشأ  أسعار التاندة والسياسات النقدية ايفيى تؤثي أيضاب على   :السياسات النقدية
   .سعي الذه 

 ومفهوم التحليل التقليدي للاتجاه في الأسواق المالية  الاتجاه أدواتتحليل  1.2

يعتمد هذا النوع م   تهوم التحليل التقليدي ل تجاه هو رزء أساسي م  التحليل التني في ايسوا  الماليةم
 التحليل على دراسة البيانات التاريخية للأسعار وأحجام التداوا لتحديد الاتجاهات المستقبلية في ايسوا . 

الهدف م  تحليل الاتجاه هو تحديد نمط السعي واتجاهم )صعوداب أو هبوطاب( والتنبؤ بحيكة ايسعار  
 .المستقبلية  ناءب على تلك الاتجاهات 

التقليدي الاتجاه  تحليل  الاتجاهية  :أدوات  السو  م    :(Trend Lines) الخطوة  اتجاه  لتحديد  تُستخدم 
 .ف ا رسم فطوة على اليسم البياني تيبط  ي  القمم أو الإيعا 

المتحيكة للسعي م  ف ا تصفية   :(Moving Averages) المتوسطات  العام  الاتجاه  لتحديد  تُستخدم 
 .الضوضاء م  تحيكات ايسعار اليومية

الزفم النسبية :(Momentum Indicators) مؤشيات  القوة  مؤشي  ستوكاستيك،   (RSI) م ل  ومؤشي 
 .تُستخدم لإياس سيعة وقوة الحيكة السعيية 

اليابانية الشموع   :(Candlestick Patterns) الشموع  أشخاا  على  السو   ناءب  سلوك  لتهم  تُستخدم 
 .الميسومة على اليسوم البيانية

(: تُسذذذتخدم لتذذذحديد نطاقات التداوا  ي  فذذذطوة الدعم والمقاومة  Price Channelsالقنذذوات السعذذذذيية )
(Murphy, 1999.) 

 كيفية عملها في مجال التنبؤ بالسلاسل الزمنية LSTM شبكات 2.2

(  RNN( هي نوع م  الش خات العصبية المتكيرة ) LSTMالش خة العصبية للذاكية طويلة المدى القصيية )
هياكل  تستخدم  وهي  المدى.  طويلة  الت عيات  وتعلم  المت شي  التدرج  مشخلة  على  للتغل   المصممة 
م ل  لمهام  فعالة  يجعلها  مما  الخلية،  المعلومات عبي حالة  تدف   للتحخم في  البوابات  تسمى  متخصصة 

 التنبؤ بالس سل الزمنية في مجالات مختلتة بما في ذلك التمويل والط  والسلوك ال شيي. 
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تتذكي الخلية    وبوابة نسيا إفياج،  عادةب م  فلية وث ث  وابات:  وابة إدفاا وبوابة   LSTM تكو  وحدة
تحدد  وابات   .الإيم على فتيات زمنية عشوانية، وتنظم البوابات تدف  المعلومات إلى دافل وفارج الخلية

السابقة   الحالة  تعيي   م  ف ا  وذلك  السابقة،  الحالة  م   منها  التخلص  يج   التي  المعلومات  النسيا  
 0. تشيي الإيمة )المقيبة( إلى الاحتتاى بالمعلومات، وتم ل الإيمة  1و  0والمدف ت الحالية لإيمة  ي   

منها الخلية   التخلص  حالة  في  تخزينها  يج   الجديدة  المعلومات  م   أرزاء  أي  الإدفاا  تحدد  وابات 
النسيا   تستخدمم  وابات  الذي  النظام  نتس  باستخدام  أي  الحالية،  في  الإفياج  م     رزء   تتحخم  وابات 

مع  للمعلومات،    1إلى    0المعلومات في حالة الخلية الحالية يج  إفيارها، م  ف ا تعيي  قيمة م   
الحالية   الحالة  م   انتقاني  بشخل  الصلة  ذات  المعلومات  إفياج  يسمح  والحالية،  السابقة  الحالتي   مياعاة 

 بالحتاى على الت عيات المتيدة طويلة ايرل لإرياء التنبؤات، سواء في فطوة زمنية حالية   LSTMش خة 
 ,Gers, Schmidhuber, & Cummins؛  Hochreiter & Schmidhuber, 1996أو مستقبلية ) 

2000.) 
 

 
 LSTM: بوابال شبكال 1الشكل 

 الدراسات السابقة 3.2

هناك العديد م  التقنيات الحدي ة التي تم استكشافها في مجاا التنبؤ بأسعار الذه ، وتشمل هذه التقنيات  
الانحدار   نماذج  في  الديناميخي  التعلم  وقدرات  المخصصة،  العوامل  توقيا  تقنيات  الديناميخية،  النماذج 
تقديي  المتضمنة، حيث تؤثي عوامل متعددة على  التعقيدات  نتيجة  الخطي. ومع ذلك، تظهي الانتقادات 
والتي   العمي ،  التعلم  في  الحدي ة  التطورات  أثارت  المتوقعة.  والعاندات  المحتملي   المتنب ي   الع قة  ي  
ا  تطبي    اهتمامبا متزايدب الطبيعية،  اللغة  الحاسوبية ومعالجة  اليؤية  متميزبا في مجالات م ل  أداءب  أظهيت 

 .هذه التقنيات على تحليل البيانات المالية 
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ا، قام بعض ال اح ي   دراسة العديد م  التطورات في نماذج التنبؤ بأسعار الذه . فقد   وبشخل أك ي تحديدب
دراسات Topal  (2010و  Shafieeبحث   إلى  بالإضافة  الذه ،  النتط وسعي  الع قة  ي  سعي  في   )

 أفيى بارزة تستخدم تقنيات التعلم الآلي للتنبؤ بأسعار الذه . 
بتضل التوافي الكبيي للبيانات في المجاا المالي وتحس  فعالية الحساب في العقود ايفيية، طوّر ال اح و  

الم اا،   سبيل  على  الذه .  أسعار  لتنبؤ  الآلي  التعلم  تقنيات  على  تعتمد  متعددة  قار  نماذج 
"Naliniprava  ي  أداء نموذري  وهما  "ARIMA   وMLR    في التنبؤ بأسعار الذه  الشهيية، وأشارت

نموذج   أ   إلى  نموذج    ARIMAالنتان   على  في  MLRيتتو   الذه   لسعي  الكبيي  التأثيي  يبيز  مما   ،
 (.Naliniprava, 2017الشهي ايفيي على السعي الحالي ) 

Bandyopadhyay    وGuha    ،المتعلقة  تقنيات الس سل الزمنية القيود  ألإيا الضوء بشخل أكبي على 
ا أورم القصور في نموذج   للتنبؤ بأسعار الذه . نظيبا ي  أسعار الذه  تظهي عدم   ARIMAوفصوصب

نموذج   فعالية  فإ   ملحوظة،  على   ARIMAفطية  تعتمد  التي  المدى  قصيية  التنبؤات  على  تقتصي 
 (.Guha & Bandyopadhyay, 2016التغييات الطفيتة في البيانات المتاحة ) 

" اقتيح  ذلك،  م   التكيتي  Georgia دلاب  الض ا ي  العصبي  الاستدلاا  نظام  نموذج  استخدام  وآفيو    "
(ANFIS  لنماذج أفضل  كبديل   )AR   وARMA  وARIMA   دراستهم تبيز  الذه .  بأسعار  التنبؤ  في 

وتوصي  تطبي  النماذج القانمة على الش خات العصبية الض ا ية في    ANFISالقوي لنموذج    التنبؤايداء  
 (.Georgia et al., 2013التنبؤ بأسعار السلع ايساسية ايفيى ) 

" قدم  أفيى،  دراسة  تحسي  سيب  Hadavandiفي  نه   يعتمد على  الزمنية  للس سل  ا  نموذرب " وآفيو  
( للتنبؤ بأسعار الذه   دقة. أظهيت نتان  بح هم فعالية هذا النموذج في إدارة التقل ات  PSOالجسيمات )

( المالي  التنبؤ  تحديات  مع  للتعامل  مناس ة  أداة  يجعلم  مما  عالية،  تنبؤ  دقة   ,Hadavandiوتحقي  
Ghanbari, & Abbasian-Naghneh, 2010.) 

" العشوانية Liو   Liuريى  الغابة  طييقة  استخدام  واقتيحا  الذه ،  أسعار  تقل   باتجاه  التنبؤ  حوا  بح با   "
لتحقي  ذلك. أكدا على أهمية التنبؤ الدقي  باتجاهات أسعار الذه ، وحددا عوامل مختلتة تم أفذها في  
الاعت ار. ومع ذلك، فإ  رمع البيانات لعوامل متعددة يمخ  أ  يخو  تحديبا. أظهيت تجاربهم المخ تة مع  
البيانات الواقعية أ  طييقة الغابة العشوانية كانا قوية في التنبؤ باتجاهات أسعار الذه .  ينا نتانجهم  

الصناعي ومؤشي إس  ي   داو رونز  هما مؤشي  فقط،  عاملي   تنبؤات  500أ   لتحقي   كانا حاسمي    ،
 (. Liu & Li, 2017دقيقة باستخدام هذه الخوارزمية )

" ) Madziwaاستخدم  نموذج  يتتو  على  ARDL" وآفيو   أنم  السنوية، ووردوا  الذه   بأسعار  للتنبؤ   )
(. أكدت نتانجهم على التأثيي الكبيي للطل  على الذه   ARIMAنهجي العودة إلى المتوسط العشواني و)
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 ,.Madziwa et alعلى ايسعار،  ينما أشارت إلى أ  أسعار سندات الخزانة لم يخ  لها تأثيي ملحوى )
2022.) 
ا للتنبؤ بسعي الذه  يجمع  ي  ش خة عصبية بالتيددات المورية )Liاقتيح "  Wavelet Neural" نهجب

Network( وفوارزمية )ABC  رديدة. تقدم الخوارزمية المحسنة  دي ب لاستياتيجية افتيار سلسة ال قوب )
(، وتدم  رسانل ردود التعل م  حالات التقارب للتكيارات السابقة. أظهيت  Rouletteالتاصلة التقليدية )

نة، وتعزز  النتان  التجييبية أ  هذه الخوارزمية الجديدة تُظهي تقارببا أسيع عند تطبيقها على وظانف المقار 
 (.Li, 2014( للتنبؤ بأسعار الذه  )WNNلش خة )  ةبشخل فعاا قدرة النمذر

فوارزميات باستخدام ميزات إدفاا مختلتة، بما في ذلك أسعار الذه  والمؤشيات  "Huangو  Chen" ورط 
للتنبؤ  دقة باتجاهات أسعار ايسهم. حق  نهجهم المقتيح معدا دقة  نس ة   ا  67المالية،  ٪ وأظهي عاندب

الخام   والنتط  الذه   عوامل  مياعاة  أهمية  يبيز  مما  ايفيى،  بالنماذج  مقارنة  الاست مار  على  أعلى 
 (.Chen & Huang, 2021لصناعات محددة )

" وآفيو   تحسي  التنبؤ بأسعار الذه  في السو  الهندية باستخدام تقنيات الش خة العصبية  Vermaقام "
( المعدلة  "ANNالاصطناعية  الكتاءة. طور  تحسي   إلى  أدى  مما   ،)Mohtasham Khani   وآفيو  "

قانمبا على   ا  أثناء رانحة    LSTMنموذرب المالية  ، مستخدمي  ميزات COVID-19للتنبؤ بسو  ايورا  
أفضل أداء  ي  طي     LSTM  ومؤشيات السو . حق  نات  تسلسل المتجهات  COVID-19م ل حالات  

التعلم   وتقنيات  الإحصانية  التقليدية  ايدوات  استكشاف  في  رماعي  بشخل  الدراسات  هذه  تساهم  أفيى. 
هذه   تهدف  المختلتة.  النماذج  وعيوب  مزايا  م   مختلتة  روان   يوفي  مما  الذه ،  بأسعار  للتنبؤ  الآلي 

 ,.Verma et alللتنبؤ بأسعار الذه  )  LSTMالمقالة إلى فحص فعالية أدوات تحليل الاتجاه ونماذج  
 (.Mohtasham Khani et al., 2021؛ 2020

 . منهجية الدراسة 3

نماذج   الذه  عبي  بأسعار  التنبؤ  في  المستخدمة  للمنهجية  تحليلي  تقديم وصف  إلى  التصل  يهدف هذا 
والع قات   اينماة  البيانات واستخ ص  تحليل  في  نظيبا يهميتها  المنهجية  افتيار هذه  تم  الآلي.  التعلم 

 . ي  المتغييات 
سج ب   180، التي تتضم   "Datasets Gold Prices"  دأت الدراسة بجمع البيانات م  قاعدة  يانات

عام   م   سنوات  مدى  على  الذه   لعمليات  2024إلى    2010شهييبا يسعار  البيانات  هذه  . فضعا 
 .تنإية وتحليل دقيقة لإزالة الإيم المتقودة، الإيم المتطيفة، وأفطاء الإدفاا 

الزمنية   للتغييات  عميقبا  فهمبا  أتاح  مما  والسعي،  بالتاريخ  المتعلقة  الشهيية  البيانات  على  التحليل  ركز 
 .والعوامل المؤثية على أسعار الذه 
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 اعــــداد بيئة البيانات   1.3

 التالية: تنتيذ الخطوات   حيث تم ` لتحليل البياناتPandasومخت ات` Pythonتم استخدام لغة البيمجة 
 : استدعاء المخت ات .1

import pandas as pd 
data = pd.read_csv ('monthly_gold_prices.csv') 
print(data.head()) 

 
حيث تم  Pandasباستخدام مخت ة  CSV م  ملف البيانات عيضيتم  CSV :البياناتعيض  .2

لتأكيد نجاح عملية   print (data. Head (20))دالة  بيانات ع  طيي مجموعة م  العيض 
 . قياءة البيانات

 Datasets"لتحليل البيانال من مجموعة بيانال  Pandasالنتائج مستخرجة من مكتبة  :عرض البيانال للمتغيرال  :1جدول 
Gold Prices". 

 
 :  ( SMAحساب المتوسط المتحيك ال سيط ) (Trend Analysis) تحليل الاتجاه  .3

البيانات الزمنية.   (SMA) المتوسط المتحيك ال سيط  هو أداة تحليلية تُستخدم لتحديد الاتجاهات في 
استخدام   SMA يتم حساب  تم  محددة.  زمنية  فتية  على  الإيم  م   مجموعة  متوسط  أفذ  ع  طيي  

 شهيبا. يهدف  180شهيبا وفتية    12  فتية (SMA) فتيتي  زمنيتي  لتحليل المتوسط المتحيك ال سيط 
SMA   شهيبا إلى تحليل الاتجاهات قصيية ايمد والتغييات الموسمية،  ينما يهدف  12لتتية SMA 

التعلية  180لتتية   ايسعار  ايمد  طويلة  الاتجاهات  تحليل  إلى  الخط   :(Price) شهيبا  هذا  يعيض 
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يعيض   .(SMA_12) شهيبا  12التغييات الشهيية في أسعار الذه  المتوسط المتحيك ال سيط لتتية  
هذا الخط الاتجاهات قصيية ايمد في ايسعار، مما يساعد في تحديد التغييات الموسمية والاتجاهات  

لتتية    .السنوية  ال سيط  المتحيك  الاتجاهات   (SMA_180)  شهيبا  180المتوسط  الخط  هذا  يعيض 
واضحة   رؤية  وتقديم  ايمد  القصيية  التقل ات  تنعيم  في  يساعد  مما  ايسعار،  في  ايمد  طويلة 

   .ل تجاهات العامة على مدى فتية طويلة 
لتتية   (SMA) أ  المتوسط المتحيك ال سيط  هو SMA_180السب  في عدم ورود قيم في عمود  و     

 في ايشهي ايولى م  البيانات، لا يورد عدد   شهيبا م  البيانات ليتم حسابم  180شهيبا يتطل   180
لتتية   المتحيك  المتوسط  لحساب  السابقة  ايشهي  م   كذ    180كافٍ  الإيم  تظهي  لذا   Not a)شهيبا، 

Number)  . 
 Datasets Gold"مكتبة لتحليل البيانال من مجموعة بيانال  Pandas: عرض البيانال للمتغيرال )مستخرجة من  2 جدول

Prices".) 
 

 
التعلية .4 للأسعار  البياني  أسعار   (Price) اليسم  في  الشهيية  التغييات  يم ل  كخط  ياني  يتم عيضها 

الذه ، حيث يعيض هذا الخط التغييات الشهيية في أسعار الذه . يمخ  أ  تيى التقل ات اليومية  
 . والشهيية في ايسعار، مما يعخس التغييات التورية في السو  

يتم عيضم كخط  ياني  يتقالي يم ل الاتجاهات   (SMA_12) شهيبا  12المتوسط المتحيك ال سيط لتتية  
ايسعار في  ايمد  التغييات  قصيية  تحديد  في  فيساعد  ايمد  قصيية  الاتجاهات  الخط  هذا  يعيض  حيث 
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الموسمية والاتجاهات السنوية يمخنك م حظة كيف يت ع هذا الخط ايسعار التعلية بشخل أك ي قيببا، مما  
   .يعخس التغييات السييعة في السو  

 
 ( SMA: الرسم البياني للأسعار الفعلية )2الشكل 

5.  ( نموذج  نطا    Long Short-Term Memory): LSTM ناء  إلى  وتحويلها  البيانات   0تجهيز 
 .ثم تقسيمها إلى مجموعات تدري  وافت ار  MinMaxScaler باستخدام 1و

 لتحليل البيانات الزمنية. يتكو  النموذج م  ط قتي  م  "Keras" باستخدام مخت ة LSTM  ناء نموذج    
LSTM ك يتة محس    (Dense) ط قة  استخدام  تم  إفياج.  فسارة  ودالة    "adam"وط قة 

"mean_squared_error" النموذج. تم تدري  النموذج باستخدام  يانات التدري  على دفعات    لتجميع
م     .صغيية الاولي  إضافة ط قة  ادفاا،  ط قة  إضافة  النموذج،  تم  ناء  الط قة  LSTMحيث  إضافة   ،

  ، أضافة ط قة الإفياج، تجميع النموذج، تدري  النموذج.Dense ، إضافة ط قةLSTMال انية م  
 LSTM تم استخدام نموذجالمتوقع للأسعار المستقبلية:   LSTM ارياء التنبؤات باستخدام النموذج .6

النتان    التنبؤ،تم تقسيم  يانات التنبؤ إلى دفعات صغيية لتسييع عملية    الذه ،المدرب للتنبؤ بأسعار  
   : نتان  التنبؤ على  يانات التدري  ،تنبؤتشيي إلى عدد الدفعات والوقا المستغي  لكل فطوة 

 مللي ثانية  7حوالي  المستغي  لكل فطوة تنبؤ دفعات الوقا 5 عدد الدفعات
5/5 ━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━ 0s 7ms/step 

 نتان  التنبؤ على  يانات الافت ار  
 .مللي ثانية 53حوالي  الوقا المستغي  لكل فطوة تنبؤ دفعة واحدة :عدد الدفعات

1/1 ━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━ 0s 53ms/step 
نموذج باستخدام  التنبؤ  عملية  م   النات   البياني  التعلية   LSTM اليسم  ايسعار  مقارنة  ي   يعيض 

 والتوقعات التي تم الحصوا عليها م  النموذج.  
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يعيض هذا الخط التغييات الشهيية في أسعار الذه ، مما يعخس   :(Actual Prices) يسعار التعليةا
 .البيانات الحإيإية

يعيض هذا الخط التوقعات التي تم الحصوا عليها م    (Train Predict) التوقعات على  يانات التدري 
النموذج باستخدام  يانات التدري . إذا كا  هذا الخط قيي با م  الخط التعلي، فهذا يعني أ  النموذج يتعلم 

 .بشخل ريد م  البيانات
التوقعات التي تم الحصوا عليها   (Test Predict) التوقعات على  يانات الافت ار   يعيض هذا الخط 

م  النموذج باستخدام  يانات الافت ار. إذا كا  هذا الخط قيي با م  الخط التعلي، فهذا يعني أ  النموذج  
 (3كما موضح في الشخل ) رديدةقادر على التنبؤ بايسعار بشخل دقي  باستخدام  يانات 

 

 
  LSTMالتنبؤ باستخدام نموذج  : 3الشكل 

الخطي:   .7 الانحدار  نموذج  باستخدام  الاتجاه  لتحليل تحليل  الخطي  الانحدار  نموذج  استخدام  تم 
يتضم    الذه .  أسعار  في  التاليالاتجاه  بالإيم   النات   والتنبؤ  النموذج،  البيانات،  ناء  إعداد 

 .  (3كما هو موضح في الجدوا رقم) .المستقبلية 
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 Datasets"لتحليل البيانال مجموعة بيانال  Pandasمستخرجة من مكتبة   الخطينموذج الانحدار  تحليل الاتجاه 3دول: ج
Gold Prices 

 
 

 ها يسعار الذه  المستقبلية. هذه الإيم تم ل الاتجاه المتوقع    المتنبئلنات  هو مجموعة م  الإيم  ا
 .للأسعار  ناءب على نموذج الانحدار الخطي الذي تم تدري م على  يانات التدري 

 ها يسعار الذه  في ايشهي المستقبلية. على    المتنبئ ايرقام التي تياها هي الإيم     ها   المتنبئالإيم  
ايولى   الإيمة  الم اا،  فتية    1528.06855993سبيل  بعد  ايوا  للشهي  المتوقع  السعي  تم ل 

 .تم ل السعي المتوقع للشهي ال اني، وهخذا 1529.61467144التدري ، والإيمة ال انية 
هذه الإيم تظهي الاتجاه العام المتوقع للأسعار  ناءب على البيانات التاريخية. إذا كانا   :الاتجاه العام

الإيم تزداد بميور الوقا، فهذا يشيي إلى اتجاه صعودي في ايسعار، وإذا كانا تنختض، فهذا يشيي 
 .إلى اتجاه هبوطي

 النتائج  عرض . 4

في هذا التصل، نستعيض نتان  الدراسة التي تم الحصوا عليها م  ف ا تحليل البيانات باستخدام 
تم تقييم أداء النموذري  باستخدام معاييي الدقة المختلتة    التقليدية،تحليل الاتجاه    وأداة  LSTM نموذج

 MAEو RMSE م ل
 MAEو RMSEتقييم أداء النماذج باستخدام  1.4

           باستخدام الجذر التيبيعي  (Trend Analysis)ونموذج تحليل الاتجاه   LSTMم تقييم أداء نموذج  ت     
 LSTMالنتان  تشيي إلى أ  نموذج   .(MAE)ومتوسط الخطأ المطل     (RMSE)لمتوسط الخطأ التيبيعي

 كما هو موضح في الجدوا ادناه.   الاتجاهيقدم تنبؤات أك ي دقة مقارنة  نموذج تحليل 
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 Datasets"لتحليل البيانال مجموعة بيانال  Pandasمكتبة النتائج من   MAE-RMSEأداء النماذج باستخدام  4جدول 
Gold Prices". 

 

 نماذج الالتنبؤات بأسعار الذهب باستخدام  رسم 2.4

يتضم  حيث ليسم التنبؤات بأسعار الذه  باستخدام نماذج مختلتة.   Matplotlibمخت ة تم استخدام 
كل ذذذذوضح في الشذذذذذكما هو م .إعداد البيانات، تعديل المحور السيني، ورسم البيانات التعلية والتنبؤات

 (4م )ذذذذذذذذرق

Actual Prices  يعيض هذا الخط ايسعار التعلية للذه. 
 LSTM Predictionsيعيض هذا الخط التنبؤات التي تم الحصوا عليها م  نموذج LSTM. 

 Trend Analysis Predictions  يعيض هذا الخط التنبؤات التي تم الحصوا عليها م  نموذج تحليل
 .الاتجاه 

 
 ( التنبؤ بأسعار الذهب باستخدام النماذج 4الشكل )

 ونموذج تحليل الاتجاه LSTM النموذجينمقارنة أداء  3.4

ونموذج تحليل الاتجاه  ناءب على طبيعة عمل كل منهما  LSTM يمخ  أ  تختلف ايفطاء  ي  نموذج
 موضح في الجدوا أدناه.   كما  بعض النقاة المحتملة لتحليل ايفطاءهناك وطييقة تعاملهما مع البيانات. 

 نموذج تحليل الاتجاه  LSTM نموذج المعيار 

RMSE 420.56 598.29 

MAE 390.86 525.55 
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 (   .)النتائج مستخرجة من الدراسة الخاصة بالمؤلفينمقارنة أداء النماذج  5جدول رقم 

 

 التوصيات والاستنتاجات .5

والانحدار   LSTM  ها حوا التنبؤ بأسعار الذه  باستخدام نماذج  نا  ناءب على الدراسة التي قم
 :الخطي، يمخنني تقديم بعض التوصيات 

ا وم ءمة للبيانات الزمنية طويلة ايمد  LSTM تشجيع على تطويي نماذج -  أك ي تعقيدب
ونماذج تحليل الاتجاه ل ستتادة م  قدرات ك   LSTM استكشاف نماذج رديدة تجمع  ي  ميزات -

  .النوعي 
 .تحليل متعم  للمتغييات المستقلة وكيفية تأثييها على أداء النماذج المختلتة  -
ممخ  تحسي  دقة التنبؤات م  ف ا تضمي  المزيد م  العوامل المؤثية في أسعار الذه ، م ل  -

 .أسعار النتط، ومؤشيات ايسهم، وايحداث الاقتصادية العالمية
يمخ  دم  نقاة القوة في ك  النموذري  للحصوا على تنبؤات أك ي دقة. على سبيل الم اا، يمخ   -

لتحديد الاتجاهات العامة ونموذج الانحدار الخطي لتحليل التغييات القصيية  LSTM استخدام نموذج
 .ايرل

يج  تحديث النماذج بشخل دوري لضما  دقتها وم ءمتها للظيوف  التحديث المستمي للنماذج -
 .الحالية في السو  

 .دراسة طي  تحسي  التعامل مع البيانات المتقودة أو المتقطعة  -
واستخدامها في مجالات مختلتة   LSTM تمويل مشاريع بح ية تطبيإية تهدف إلى تحسي  نماذج -

 .م ل التنبؤ المالي، واليعاية الصحية، وغييها 
 
 

 

 نموذج تحليل الاتجاه )التأثير والسبب(  التأثير والسبب(  LSTM (نموذج المتغير المستقل 

 غير متأثر بشكل كبير  يحسن الأداء )تعلم الأنماط المتكررة( عدد النقاط الزمنية 

ات  غير متأثر بشكل كبير  يؤثر على دقة التنبؤ )تعلم الأنماط الدورية( نوع المتغير

 يتدهور الأداء )غير مهيأ للتعقيدات(  يحسن الأداء )استخلاص الأنماط الدقيقة( درجة التعقيد 

 بالاستقرار  استقرار الاتجاهات
ً
 يتحسن الأداء مع الاستقرار أقل تأثرا

ات المفاجئة ( التغير
ً
 )نموذج أكير تكيفا

ً
ات( أقل تأثرا  يتدهور الأداء )غير مهيأ للتغير

ات( يحسن الأداء )يستفيد من تعدد المدخلات( المدخلات المتعددة   يتدهور الأداء )لا يستوعب تعدد المتغير
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