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 : الملخص

هددت الدرتسد ددىلتردددلالتصددتلدرطبددية لدرنطقةقددىلردة نيددىلدرةة ددترلدددسعلددةس ددىل  سدد د ل  دد   ل دد ل
ح كددىلدرةدد د لهددددلدرة لددتسد بل  سهددىلخن سا دديبلحسدد لدلأخضدد بليةقددىلدر  دد ظلهددددل دديه رللتقدددقالدرلطدد 

ل علد  طتدملاي قي لنظداده ةت لهددلدرتسد ىلدرليدقىلكأحتلل درة د  دي لدرلر ديقدىلل بي سلدرطقيني لاكي لًا
ي دددتلر  دددالدرطددد دة،لدر قةقدددىبل اهددد درلدريددد درد لدرة س     ردددىل دددعلخدددلً لنةددد   لدلاسا دددي للعهدددل دلا  شددد يس

در قةدد بل خدبدددالدرتسد ددىلترددددل هددد  لالدديصعل ددد لدلأ دددري لدلأسعددقىلية نيدددىلدرتسد دددىلال دديالر  ددد  لدر ةدقدددي ل
ي لدلأسعددقىلدرلس   س  ر هقددىلدر دد ل ددرد  يلهةدقددي لدر   رددىلدرط س رددىل در   رددىل دتس ددي بل قددتل ددةدالدلأ ددر

درةيةقددددىلي ددددتلدر حددددتد لدرة النددددىليير   رددددىلدرةيةقددددىبلكدددديتر  درد ل درة  ن ددددي ل درلي ددددي لدربددددط رىبل  دددديل
دتس ي لدرةية ل يتل ة لدرة د حلدرفقضقىبل در   لي ل درة ط ضي بل س د د لقدي لدرد د ببلييتعدي ىلترددل

 هةدقي لدت ديىلدر  ل ةدالدر ك  ي ل)درك  ظلدركيس  قى(.

المفتاحية:الكلم در   رىللللات  درفقضقىبل درة د حل درلس   س  ر هقىبل در ةدقي ل درليدقىبل درتسد ىل درة د بل ح كىل
 . درط س رى

ABSTRACT: 

           The study aimed to identify the natural characteristics of the area extending between 

Talmitha and Mirad Masoud in the Jabel Al Akhder region, in order to understand the 
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phenomenon of material movement on slopes and its degree of hazard. The study relied on 

fieldwork as a source of data,  

complemented by the use of geographic information system techniques and remote sensing to 

create digital maps, and conducted morphometric readings through a digital elevation model. 

The study concluded that there is variation in landforms in the study area due to the diversity 

of geomorphological processes such as weathering, erosion, and sedimentation. Water-related 

landforms included units associated with water erosion, such as meanders, bends, and rocky 

edges, while water sedimentation included alluvial fans, deposits, depressions, valley floor 

sediments, as well as dissolution processes that involved karst caves.  

Key words: material movement, field study, geomorphological processes, alluvial fans,  

weathering.     

   :مقدمة .1

دلانلتدسل  لدرة لتسد ل هاله ب ل  ل بلنظيملهس   س  ر ه بلد لده ط  لدرة لتسد له ه لهدال         
درلس   س  ر هقدديلهددددلده لدديسل ولدر  دد  ل در  ددت ل دد ل  ددري لدلأس لصدد ال،ليدديخ لًظل  ي ددسط يل  لاض  دد يل

 درة يحقىلدرةةسزربلكةيليةرعلده ليسلدلانلتدسل لبدىلرةلة ل دنلتدسدا يبلتعي ىلتردلخبيةب يلدرشردقىل
حسدددد لا لددددعلدر ةدقددددي للدرددددتص ي قر بل  ردددد ل ددددعلخددددلً لال قيدددد لرد دددد د وللتربدر رسدددد د لدرطساقددددىلدرردددديد رل در ددددية

ل(.لل143:ل2010درلس   س  ر هقىلنةنيال   ق ياليةس لتردلدر ك دسل دلا  ي دسل) لً ىبل

(ليشدس لترددلهةقدعلدر  يرقدي لدر د لييد ملد ديلدتن ديولهدددلLand useس ل)تول   د ملد د طتدملدلأللللللل
 در  (ل    دد  لد د طتد ي لدلأسدعدد ل د ل  نيددىلل-الديسبلل–صدد يه لل–يي دىل  س دىل ددعلدلأس ل) سدهد ل

 ,Zheng, et alدرتسد دىبلحسد ل   ديلدلا د طتدمللأ د د لدر درعبل دد ،لدر يد بل دلا د طتدملدرزسدهد ل)
ل(.1 :2022

 ل كىلدرة د لر يلاأثس هيلهددلد  طتدملدلأس ل  لدر شدي لدرلشد ببل دفول  د لدتن ديولي  دك اليشدر للللللللل
 لي ددد ل ددد لحدددت الدلان قددديسد لدلأسعدددقىل دددعلخدددلً لترلدددي،لدعدددن د ل ددد لدر ددد د ولدلأسعددد لي  ددد لي دددتل

رلدرلدديد  بل  دد لدلأنشددنىلدر دد لييدد ملد دديبل    دديلدر  ددتصعل در للسدد ل عددللدردد  ،ل دررددي لدرنطق دد ل  لدرةددي
  ظدددالدرلددديلا ل   لهددد إلدلأنشدددنىلترددددلحدددت الدن قددديسد ل سعدددقىلخنسددد رلا دددططال ددد لك سددد ل دددعلدرط دددية ل

ل(.155:ل2010درلش رىل درةي يىل) لً ىبل
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 ا قحلدرتسد ي لدرليدقىل  لدر ة لدرليد ل  صىلدر  ي  لدرةلي  ل دعلدرظديه د لدرلر ديقدىل درلبد  للللللل
درطيمل عل بي سهيلدلأصدقىبل ر الانطسقل  د  لدر ة لدرليد بل بل علخلًر ديلهددلدرة د  ي ل درطقيني ل

ا ددديهتلهدددددل  دددال ظددديه ل دددنحلدلأس ل  ل ددديلي ددد ظلييرلًندددتل دددرس لدرددد بلي دددتل  دددي لهددددالدرلر ديقددديل
ييتعي ىلتردل ن يلا ة لدرة ديسد لدلأاي يةقدىل دلاه ةيةقدىل ا زردزلدرد ه لدرطساد بل  دعلثدالالةقدعلدرطقيندي ل

 دلأ ا كددي لل  دتا ددسلGISيدد ل ا خير دديل الدسد دديل قددتل اقلددالدر ك  ر هقدديلدرلتص ددىل د دد طتدملددد د  ل ددعلدرل
ييتعددي ىلتردددله هدد ل ددي ل  س هدديل ددعلدرطدد د  لدرلتص ددىل دد لا دد س لهةدقددىلالدسدد لدرطقينددي ل ايبددير يلتردددل

ل(.52:ل2018درب سرلدر  يةقىل ا ظقة يلر لدس ل هةقل)درزرس   بل

 لدلأخض ل علخدق ليةلّ ل  لدرش ،لح دلخدق ل   ل  لدرر  بل ر ك ول  لهةد  ل عل رة تلدرلطلللللل
هضلىل  ا  ىلاش   ليي الدرلط لدلأخض ؛لي ط ل ديليرند ل دنل ل دعلنليادي ل  حد دةل دةةدىلدرطضد ربل
 رنددددقلدلأهدددير لهدددددلدرلطددد لدلأخضددد لد دددال ييدددىلنظددد داللأولك سددد دال دددعل  لتسداددد لاك ددد هيل حددد دةل دةةدددىل

يب ىلهي ىلص لتسلدنلتدسدال تصتدالنلد لدرشدةي ل درشدةي لدرر ود ل دررد  بلدس ةديلدنلدتدسإلهدسعلنلد لللدرطض ر.
درش ،ل درل   لدرش ق ل درل   بل ر  ط لاتس لدرلط لدلأخضد ل د لهينلد لدرة دهد لردللد لد د دلدرشدر ل دعل

درللددد ل)دريزرددد ببلدرةظددديه لدرة ةدددىلدر ددد لر ددديلهلًقدددىليدددير ن سلدرلس رددد ه ل هةدقدددي لدر  دددعلردلطددد ل دنل ددديسل
(.لدر تظل دعلدرلةدعلددسعلدرتسد دي لدرليدقدىل در ي قدي لدرلتص دىلهد لدر صد  لترددلن دية ل د ر ىل17:لل2021

التصدتلدرطبدية لدرنطقةقدىلردة نيدىل لل  ققيىل     هىبل صد لاالترددلنة هدىلةرقدىلرلةقدعل ط هدي لدرتسد دى.
قىلدر  د ظلهدددل ديه رللح كدىلدرةد د لهدددلدرةة ترلدسعلددةس ىل  س د ل     ل  لتقدقالدرلط لدلأخض بلية

ل دددعلد ددد طتدملاي قدددي ل درة لدددتسد بل  سهدددىلخن سا ددديبل دددعلدرتسد دددىلدرليدقدددىلكأحدددتل بدددي سلدرطقيندددي لاكدددي لًا
لدرلس  رينقى.

  :مشكلة الدراسة .2

ا  دددديقالدرةطدددديد ل دركدددد دسالدرنطقةقددددىل اددددز د لص  دددديالي ددددتلصدددد مل  ددددت إلرددددق لحقدددديرلدتن دددديول
ي لدسا  لدرنطقةقى.لرلأخنيسل ن د ل   ت رل   ليص ىل  لخبيةب يل ق ا يل  ة دكيا ل ي،لد ل  ي  

  ثيسهيلدر ت س رىل لاليري لية لص  ديال  ول ولن دةعل  لند ول  لنيد  لهدعلحدت الكيسثدىل د ل رديول ديل
ل علدر يرالر ر ل صللاله إلدرةطيد ل درك دسالدرشر لدرشي  لردلر ديقيلدرنطقةقى.
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رةطيد لرك ن يل سد ىلانطق قىلا ة  ليي  طتدملدر ي قي لدرلتص ىبلنظيملل اط  ل هةقىلدرتسد ىله إلد
درة نيىل وقيول طيد هي. ر يسقال رة   ىلللل  د  ي ل رين ل هر ديقىل دقيني ل قيهترل د يرل يةرعل ه ل

د  طتدملللل تولخن سرله إلدر ةدقىلدر يةترل  ل  نيىلدرتسد ىلد يرلهددلدرتسد ي لدرليدقىل  يضيال
لدر ي قي لدرلتص ى؟ل

 :الأهداف .3

ردلةييىل علخن لللد   داقلقىد يرلقيهترلا  دقلية نيىلدرتسد ىل در  ل    ال  ل ععلخن،لل1.3
لال كلدرة د .ل

تد د ل  سلدرلس   د  ياقىل  لدر كي  لدسعلدر ي قي لدرلتص ىل درتسد ي لدرةستدنقىل  ل سد ىلح كىلل2.3
 درة د .ل

 : الأهمية. 4   

رالالظَلدرة نيىلدتسد ىلهر ديقىل   يدىبل ةيليل د يل دحترل علدرتسد ي لدر ي سرل د لدلأث لللللل
در نطقي بلحس لا قحلدرة لتسد لت رينقىلدلا  ش يسلدرة  ت ل درشي  لي ض لاليصعلخبيةب يلدرةرّ نى.لل

نزلاقي ل  س هيل عللتعي ىالتردل ر بلا    ل  نيىلدرتسد ىلرةطيد لدر س  ل دلان قيسد لدلأسعقىل دلال
ل.درظ ده لدرنطقةقى

 المنهجية  .5

ل  قعل  نيىلدرتسد ىلل1.5

ا تل  نيىلدرتسد ىلهزرداللالص لز ل علتقدقالدرلط لدلأخض بلدرلزرلدرشةير لدرش ق ل علرسطقيبلللللللللللل
ىلل اة تلحت  ل  نيىلدرتسد ىل علددةس ىلتردل س د ل     لهددل يح لدرلل لدرة   ،بل حت  هيلدرل  وقل
 در  ردقىلتردلدرطقيعىل   سداليأ نيدىبلدرر ر بل  يلدرة قعلدر دك لرة نيىلدرتسد ىليقيعلدسعل دة ا له  ل

)32.32.12لل–لل32.46.36) د  ل خن ل (ل رب ل هددلل21.14.06لل–لل20.55.30(ل ةيلاابل وسعل
درتسد ىلل د نيدىلاب لل548دسا ي ل  ل  نيىل نينىله   ل درلل بل  هددل للمل550مل  ،ل    ول نحل
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درتسد ىلل درلل بل اطدغل  يحىل  نيىل ه ل  عحللل561.14  ،ل    ول نحل كةيل كسد ل   دال  و يابل
ل(.ل1ييرشر ل)

 

 

 

 

 

 

 

 50000:1على الخرائط الطوبوغرافية للجيش الأمريكي مقياس اعتمادًا   الباحثةمن إعداد  :المصدر

 منطقة الدراسةموقع ( 1شكل )ال       

بل  يلد  تد هيل علدرشةي لتردلل2كالل33.9درش ،لتردلدرر  لية ي ىلاب لتردللاة تل  نيىلدرتسد ىل علل
.ل اضال  نيىلدرتسد ىلي تلدرة يدقلل108.28دس ةيل لّ ل لقن يلد لاالددغلللل2كالل27.4درل   ل كيولل

 درلض رىبل   لددةس ىبلد نيدىبلدرر ر بلدر  ردقىبلينىل درطقيعىبلحس لا ال،لدل ض يلين ،ل ب   ى.لل

 ر البيانات مصاد 2.5

درتسد دددىلدرليدقدددىبلدرطددد دة،لدرنط   ديقدددىل درة ةقدددي لدر ضددديةقىل در ددد لهددد ل  دددي لهددد إلدرتسد دددىبللللللللل
  ده ةتل  لالدسد يلهددلد د  لنظالدرة د  ي لدرلر ديقىبل  عله إلدرط د  :

نظددالدرة د  ددي لدرلر ديقددى:ل اددالد دديلت دديي لدرطدد دة،ل ا  ر  دديبل انشدديرلدرشدد ي ي ل ح ددي ل •
ارلد دد ط د لنةددي  ل رينقددىلردة نيددىلاة دددال دد لنةددي  ل)نةدد   لدرة ددي ّ ي ل دلأي ددي بلكةدديلاددَ

بلنةدد   لدالدديإلدر ددت قلSlopeبل نةدد   ل نلددتدسد ل ددنحلدلأس لDEMدلاسا ددي لدر قةدد ل
Flow direction (Aspect)لييتعي ىلتردلتخ د لدرط دة،.ل
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سبل الدسددددد لايددددد  ل:لد ددددد طتملرل دددددي ل  ديددددديلدلانلدددددتد2010د ندددددي  لدلأ ا كدددددي لتصدددددتدسل •
 درة لتسد لردينيهي لدرن رقىل در  عقى.

 معالجة البيانات 3.5

بل خ رنددىل اددي لDEM دد لهةدد لخ رنددىلك   سرددىبل نةدد   لدلاسا ددي لدر قةدد للArcGISد دد طتدمللللللل
دلهددلدرط دة،لدرنط   ديقىلرة نيىلدرتسد ى. لدلانلتدسبل داليإلدلانلتدسبلده ةي ا

تنشدددديرلقيهددددترلدقينددددي لهر ديقددددىلردطقينددددي لدرطيصددددىلييرتسد ددددىللArcGISكةدددديلد دددد طتملد نددددي  لللللللل
ل.GPSدرةستدنقىبل علخلً لاة س لدرظيه د لدرة لب لهدس يليي  طتدمله ي ل

 دراسات سابقة .6

  له   لدرلطد لدلأخضد لددسطقديبلا ي رداله د د للمبلهس   س  ر هقىل  نيىلدرةطسد 2016 سد ىله  بل
در ل رددىل در   رددىلدرةيةقددىبل ددعل ا دد لدر  د دد لدرلس   س  ر هقددىلاددأثس ادل دد لاشددرس لدرةظ دد لدرلس   س  ردد ه ل
ر ددنحلدلأس بلحسدد لصدد ال،لد دديلهتصددتل ددعلدرظدد ده بل  دد :لدر يشدد بل در  دددقلدربددط ببل دلأ  يددىبل در   رددىل

قىبل ا ددالهدد إلدرتسد ددىلدرللدد ل ددعلنيحقددىل سد ددىلدرظدد ده لدرلس   س  ر هقددىلدر دد لدلأخت  يددىبل درةدد د حلدرفقضدد
 ا ة  ل  لدرشر لدر يملرة نيىلدرتسد ى.

مبلهس   س  ر هقدددددىلحددددد  ل د بلادددددلً لرسطقددددديبل  عدددددلالدرتسد دددددىل ولدرظدددددّ ده ل2016 سد دددددىلدر دددددطق  بل
ىلد  هس يبل  د :لدر يشد بل در  ددقلدرلس   س  ر هقىل  لح  لدر د بلا    لدسعلدرظ ده لدر يالىلهعلدر ل ر

دربدددط ببل در  كددد لدرك دددد ل درلطسطددد بل اك  دددي لدر ل ردددىبلخدددلً لالدددد لدرك ددد ظل درل ددد ل  لددد د لدت ديدددىل
 دريش د لدرلس رىلدربدلىبل دلأ ري لدر يالىلهعل   لدر لال دتس ي لدرةية بل   :لنيي لارس لدلانلدتدسبل

ىبل درةددد د حلدرفقضدددقىبل درةبددديد لدر  ددد وقىبل س د ددد لينددد ول وددد كلدررنددد بل درطسدددت  ابل درددد لً لدرة  زرددد
دلأ  يدددىبل در شدددييي لدرنس قدددىبل دلأ دددري لدر يالدددىلهدددعل  ددد لدر لدددال در   دددس بل ددديهت ل ددد لا عدددقحل نددد د ل

 درظيه د ل در ةدقي لدر يالىلهعلدر ل رى.
عل   دىل دلأثد  ولمبل ثد لدلأخنديسلدرلس   س  ر هقدىلهدددلد د طتدملدلأس ليقةديلددس2020 سد ىلهطتلاللهبلل

ييرلطددد لدلأخضددد بلا ي ردددالدرةطددديد لدرة الندددىلد لددد كلدرةددد د ل و دددتلدر  دددية لدر ددد ل دددعل د  هددديلدر  داسددد ل
درلس ر هقددىبل  سهددىلدنلددتدسلدر ددنحلهددددلدرة لددتسد بل دسا ددي لدح ةيرقددىلخندد لدر ددي  لدربددط ببل ا ددي  ل
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دل  تصتلدرطن سربل هد إلدرتسد دىل سهي لخن سرل  لتسد لقنيهي له دن لدلأ  يىبل يلدسعل سهىلدرشتصتله تا
لا الدرليح ل علحس لالدس لدرينيهي ل  يضيالا عقحل ث لال كلدرة د لهددلاشرس ل نحلدرة لتسد .

 سد ىلهطتلدرلةستبل خنديسلدر دي  لدربدط بلردة لدتسد لهدددلدرن ردقلدر ديحد ل د ل  نيدىلهدسعلدر دط ىبل
ربددط رىلكطسدد رلدرللددابل هدد ل ا دد لدر ةدقددي لهدد إلدرتسد ددىلسكددز لهددددلا يدد ل  دديسل ددي  لدرك دد لدل.2018

 دددس هايلهدددددلدرة لدددتسد بل كددديول دددعلن دددية لهددد إلدرتسد دددىلدر   ردددعلدرةردددين لردة دقدددعلدرة دددت رليطنددد لدر دددي  ل
يلرددددتسهي لدرطندددد سربلد دددديرالهددددددلهددددت ل ددددعلدرة  دددد د ل دربددددط ببل ابدددد قملهدددد إلدرة دقددددعلتردددددل اددددي ل  يددددا

  يردىلادتهالداطدي لدريد دسليشدر ل ا د ل يهدقدىل  بدتدققىبل ا  ةدتلدرلس   س  ر هقىلدر نطق قدىبلدر د لا دتّل  درل
هددد إلدرة  ددد د لاق ددددس لدتهددد درد ل هةددددعلدرة د  دددي لدرة يحدددىلرطت ددددىلدريددد دسبلهددددددلدرة ددد  ري لدر  ة رددددىل

ل در طنقنقىلكد يبل ا  اله إلدرتسد ىلييرة   د لدرلس   س  ر هقىبل التصتلدرة يدقلدلأا  لخن سر.
درلس   س  ر هقىلهددلد رقل د ل نقةىلا رلعل ه لل درلل ل س يللللم.2019 سد ىلسد  بلدلأخنيسل ا ي  ل

در ب رمل دلأح د بل  لري ل خبية ل دسعل دلاساليدقىل درة س     رىبل در لًقي ل خبية ل  سد ىل
بل التصتللدرةية بل   تلا لدرل ريولدر سد بلثال سد ىلدلأخنيسلدرلس   س  ر هقىلدر  لص    لر يلدرن رق

ال كل خن ل تردل تعي ىل درن رقبل ا  هي ل در سد بل  خنيسل ردل ريول خن سرل در  عىل دلأا  ل درة يدقل
لدرة د لهددلدرة لتسد بل ا  ستله إلدرتسد ىل  لالتصتلدلأخنيسلدرلس   س  ر هقىل الدسد ي.

در ددقةينقىلدر د د،للا ي رال سد ىلدرشدةّ ببلايسدقالدرةطديد لدر ستس هس   س  ر هقدىلرة نيدىليشد ل د ل لي ظدى
التصتل سو ىل ن د ل علدرةطيد لدرلس   س  ر هقىبل ه ل طيد ل  النىلييرطبية لدر ضيسر قىللللم.2021

 لانلتدسر بلدرة ة دىل  ل طيد لح كىلدرة د لدربدط رىبلت لا بدّ إلترددلند هسعل دعلدرل كدي :لص ة د لدر د  ل
 لدربدددط رىبل دلان قددديسد بل دلان دددقي لردةددد د لدلأ  ل ددد لدرل كدددىلدر ددد ر ىبل در  ددديق،لدربدددط ببل دلانزلاقدددي

درنس قددىبل ر ة دد لدر دد  لدر ددين ل دد لدرل كددىلدرلنساددىلدرة ة دددىل دد ل حددإلدرةدد د بل درزحددإلدربددط ببل  حددإل
در  وددىبل  هدد بلايسددقالرةطدديد لح كددىلدرةدد د لدلأسعددقىل ابدد ق  يبل درتسد ددىلا دد الدتسد ددىلدلأخندديسل الدد كل

لدرة د لدربط رىلهددلدرة لتسد .
د ىله  ل لةتبل ط يسل لةتبلا  قملدر ي قي لدرلس  رينقىل د ل سد دىلدرطبدية لدرة س  ر هقدىل سل

رة لددتسد له دندد لدلأ  يددىل دد لحدد  ل د بلدركدد ظبلا صدددالدرتسد ددىلتردددل ول  ددد لدرينيهددي لدرةتس  ددىل
ه دتلل   ي يىلدرشر ؛لي ط لالين لدر ك ر ي لدرلس ر هقىل  لدرل  بل  دلدال هدددلقدقالرز ديديلدلانلدتدس
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ده قي لدلأ  يىلردلي ىلدلأ ردل علدرلطد لدلأخضد بل ديليشدس لترددل ند لقندعل د دايلكطسد ادل د ل  ساد لدر لياقدىل
 ييسندىليددأح د ل   يدىلدسددالصدديرحل در د  دوبل دديلقددتليرد ولا ادد لهدقد لحددت ال  دد لن د بلر ددد لدلأحدد د ل

كدد لر قددي لي ددتلدرطبددية ل  دد  لدرلي ددىلدلأ ردددلردلطدد لدلأخضدد بل وس ددالدرتسد ددىل يهدقددىلدر ةدد   لدرةط 
الهد إلدرتسد دىل د لالدسد لدردت سرلدر لياقدىبل و دتلدرطبدية ل درة س  ر هقىلرة لتسد له دن لدلأ  يدىبل ا  د 

 درة س  ر هقىلرة لتسد له دن لدلأ  يى.

مبلدر دد ل2015 سد ددىلدر ردديمبل ر دد لح ددعبلي  دد دولح كددىلدرةدد د لدلأسعددقىل  طيد هدديل دد ل لي ظددىل سوسدد بل
ة لتسد لدرلطدقىلتردلح كىلدرة د لدلأسعقىلهددلدرة لتسد بل  درٌل اينالهد إلدرة لدتسد لا ي رالا   لدر

دطقةقىل ملص يةقىبلقتلا  عالتردلهتصدتل دعلدرةطديد بل هة دي:لدلاندزلا،لدربدط ببل در دي  لدربدط ببل
ة د ل د ل قتلاأث  لن قلدىلر  د د لدطقةقدىلهدتربل دعل هة دي:لدر  كسد لدربدط ببل نظديملدرط ديربل درة دي لدرة 

 سهي لدرلد دسربل دلأ نديسبل در  د د لدرلشد رىبل ا دالدرللد ل دعلحسد لادأثس لدر  د د لدرنطقةقدىل د لاشدرسد يل
لردة لتسد .

مبل2021 سد ددىلدرشددة ببلدرلدديظبلي  دد دول طدديد لدر   رددىلدرةيةقددىلرة نيددىليشددتسل دد ل لي ظددىلدر دددقةينقىبل
  ر هقددىلدر دد لارسدد ليي دد ة دسل ددعل ددر ل ددنحلدر دد لسكددز لهددددل  دد لدر   رددىبل  ددعل هددالدر ةدقددي لدرلس   سل

دلأس ل   يرة ددديبلت لا  دددي  ل دددتا يلييه ةدددي لدر  د ددد لدرة دددطلىلر ددديبل  دددعل هة ددديبلدرة دددي بل در ضددديسر بل
 دطق ددىلدر ك ر ددي لدر دد لاددالا ي ر دديلرة نيددىلدرتسد ددىبل وقدديول  سهدديبل در  د دد لدرة ددطلىل دد لاطسددسعلدرطندد سرل

ققي  يلح  ل دتا يبلدساكدز لدرتسد دىلهدددل  د لدر   ردىل د لد د ة دسلردة نيىبلثالاب قملاد لدرةطيد ل ل
 ارسس ل نحلدرة لتسد ل   يرة ي.

 مناقشة النتائج: .7

 عمليات تحرك المواد بمنطقة الدراسة.1.7

ا دد  لهةدقددي لالدد كلدرةدد د لهددددلدرة لددتسد ليشددر ل دعددحل دد ل  نيددىلدرتسد ددىبلت لتولدرةظدديه ل
دلان قيسد لدلأسعقىليأن ده يلدرةط د ىبل   يل ديلي د  لر ةدقدي لهس   س  ر هقدىلقتيةدىبلدلأسعقىلدر يالىل علل

لاك نالي   لدرظ  ظلدرة يخقىلدر دلىبل  لر ةدقي لحتص ىل يل درالنشنى.
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تولهةدقي لال كلدرة د ل  ل  نيدىلدرتسد دىبل  دأث رلي  د د بل   دي:لدر ي د لدرلس رد ه لرد  كسد لدربدط ببل
قىبل در ي  لدرة يخ بل در ي  لدرنطد   د  لدرة ة د ليطبدية لدرة لدتسل)خشد نىلدرة لدتسبل درط قىلدرلس ر ه

لهعلدررنيرلدر ليا بل در ي  لدرلش ب. ل سهىل ه سا بل تولدر ي  بل  سهىلدنلتدسلدر نح(له دل ضلًا

                    

 ( التراكيب الجيولوجية في وادي زيوانة.2-1صورة )

 

 

 
 

 

المنحدرات في   ( الغطاء النباتي في وادي اللولب4-3)صورة  

 . وادي اللولب

 

 

 

ل(.ل16/11/2023درتسد ىلدرةستدنقىل د بلدرد ر ل)ل:المصدر
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لهتصتربلال يالر  د  لدر شأرل در شرس :ل  اضة الخ رنىلال كلدرة د ل  ريلاا

 ArcGisباعتماد الدراسة الميدانية وبرنامج  باحثة: عمل الالمصدر

 ( حركة المواد على جوانب منحدرات الأودية: 2)الشكل 

 حركة المواد على المنحدرات ساهمت في تشكيل معالم مورفولوجية المنطقة.

 ( الانزلاق الصخري في وادي زيوانة ووادي اللولب. 6-5صور )

  

-11-17الدراسة الميدانية في وادي زيوانة ) المصدر: 

2023 ) 
ل
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 عوامل التشكيل الخارجية.2.7

     له د  لدر شرس لدرطيسهقدىلدرة ة ددىل د لدرة دي ل ه يصد إل ولدلأ نديسلا دتل هدالدر  يصد لدرة يخقدىبلل
حس لص هعلدر ض لر يل  لنشأرلدلأ  يىلييرة نيىبل  يلدسادل،لد ديل دعل د ده لهس   س  ر هقدىبل رطدت ل ث هديل

دبلنظدد ادلرةييسن  دديليددير   د لدرةنسدد رلدريتل دلهددتا يةددىبل  دديليدديق لدر  يصدد لدرة يخقددىل دد لدر قددالدرليعدد ل لددت  ا
  سطت ل ث هيل  لهةدقي لالد ل ا ك لدربط سلدرةشردىلر نحلدرة نيى.

 ( السيول في منطقتي سي دخيل وسيء اسماعيل ووادي الدراجي 9-8-7صور )

 

 

 (.11/2023/ 17الدراسة الميدانية في سيء اسماعيل ) المصدر :
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 (.21/11/2023الدراسة الميدانية في وادي الدراجي ) المصدر :

 ثددرَ لهددتٌ ل ددعلدر  د دد ل دد لاشددرس لدرة لددتسد ل در ةدقددي لدر دد لاشددة له د دد لهس ر هقددىل  ة دددىل دد لدر كدد رعل
در ددنلقىبلتعددي ىلتردددلدر ةدقددي ل در  د دد لدرلس   س  رلقددىبلدر دد لدربددط ببل درط قددىلدرلس ر هقددىبل در  د دد ل

اشدددة لدرةقددديإل در ل ردددىل دلان قددديسد لدلأسعدددقىبلكددد لادددد لدر  د ددد ل  ددد ةاليشدددر ل لي ددد ل  سددد ل لي ددد ل ددد ل
لاشرس ل  لتسد لدرة نيىلر  نس يل رد يلدرلير .

 ( الانهيارات الأرضية في وادي زيوانة. 10صورة )

 

 (. 2023/ 17/11ميدانية ): الدراسة الالمصدر 
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 دراسة العمليات الجيومورفولوجية.3.7

المورفوتكتونية،             بالعمليات  مرتبطة  مخاطر  الجيومورفولوجية ظهور  العمليات  دراسة  من  تبين 

وأخرى مرتبطة بالعمليات المورفومناخية، إذ تعد من أهم   ، ومخاطر مرتبطة بالعمليات الجيومورفولوجية

الأسباب في ظهور المخاطر في المنطقة، إذ عند نشاط عملية التجوية بأنواعها فوق السفوح يظهر نشاط  

إلى   إضافة  الصخرية،  المواد  حركة  في  اللمخاطر  الأخطار  تلك  تمثلت  وقد  المائية،  النهرية  مخاطر 

 والانهيارات الصخرية.  ،والتساقط الصخري   ،السيول

 ( التساقط الصخري في وادي خامبش ووادي الرمان والملكّه.13-12-11صور )

 

 : الدراسة الميدانية في وادي خامبشالمصدر

 (18/11/2023 .) 

 الدراسة الميدانية في وادي الرمان  المصدر:

 (19/11/2023 .) 

 

 (. 20/11/2023) المصدر: الدراسة الميدانية في وادي الملكّه 
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ييتعددي ىلتردددلدر   رددىلدرةيةقددىل در دديا له  دديلدرة ددسلً ل در   رددىلدلأخت  يددىل در  د دد لدر   رددىلدر دد ل نددال  
لن لىلكطس رل عل  نيىلدرتسد ى.

 ( المسيلات والتعرية الأخدودية في وادي اللولب ووادي بومشيفة.15-14صور )

 

 (. 2023/ 11/ 16اللولب ): الدراسة الميدانية في وادي المصدر

 

 (. 2023/ 21/11الدراسة الميدانية في وادي بومشيفة ) المصدر:

يل دد لاشدددرس لدر ددد  حلية نيدددىلدرتسد ددىبل  ولهةقدددعلدلأ دددري لدر ددد ل اطددسعل ولردة دددي لدريدددتيال  سادل  ةدددا
ت ل دد هت لهدد لن قلددىلهةدقددي ل  س ثددىلا دد  لتردددل  ددي ل ا دد ل ندد ادل ا ددد يايلدددسعل  دد د لدرددتظرل در د وددىبل

ل ددعلدر  ددتصلً بل اددد د ل دد ده ل سعددقىلهتصددتربلاة دد ل دد ل  دط دديل حددتد ل هةددداله يصدد هيلهددددلتهدد درلهددت ي
  سعقىلثين رىبل علخلً ل يهدقىله يص هيلدرليرقىل دلأنشنىبللال قةيلدر   قي لدرل دسرىل  ترلدر  يق،.
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در ل ردددىبل ا  سدددال ده دددىل ردددي رلنشدددي لح كدددىلدرةددد د لهدددددلدرة لدددتسد لال ددديالرزردددي رلنشدددي له د ددد ل
درة لدتسبل وير ددير ل دي  لدرك دد لدربدط رىلدركطسدد رلدرللددا؛لهد لدر ةدقددي لدلأا د ل ددس هيال د ل  نيددىلدرتسد ددىل

ل خيصىلهددلدرة يدقلدر ة دنقى.

 ( التساقط الصخري على المناطق العمرانية في وادي الزير. 17-16صور )

 

 (. 2023/ 11/ 18: الدراسة الميدانية في وادي الزير )المصدر 

 (. 18/11/2023الدراسة الميدانية في وادي الزير ) المصدر:
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 تقييم مخاطر حركة المواد الصخرية على المنحدرات.4.7

ي تلايسقالدرة   د لدرلس   س  ر هقىل حتلدرة ع هي لدر ي دىليير  دلىلردلس   س  ر هقدىل لا دقةيل د ل سد دىل
 سهدددي لخنددد سرلح كدددىلدر دددي  لدربدددط بلهدددددلدرة لدددتسد لدرشدددتصترلدلانلدددتدسل در   دددقىبله ددديكلدر تصدددتل دددعل

 ريعددقىل درة  دد د ل  ددية لدر دد ليةرددعل ددعلخلًر دديلايسددقال سهددي لخندد سرلدر ددي  لدربددط بل  دد لدر ةددي  لدر
لدرلس   س  ر هقى.لحس لاالده درله إلدرتسد ىلد نطسقلنظالدرة د  ي لدرلر ديقى.ل

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGisباعتماد الدراسة الميدانية وبرنامج  باحثةعمل ال المصدر:

 حظ من خلال خريطة فئات الانحدار بمنطقة الدراسة ما يلي:وفقد ل

تمثل أجزاء متفرقة منن منطقنة الدراسنة وبمسناحات صن يرة، فهني ( 5 – 0فئة الانحدار ).  1.4.7

ا أنّ  هنذ  الفئنة محصنورة بنين الاسنتواء والانحندار  ت طي نطاق السهل الساحلي طلميثة، ونجد أيضنً

 وتعد هذ  الفئة هي الأكبر مساحة ضمن فئات الانحدار.  ،الهين، وت طي مساحات على المدرج الثاني

( تنتشر في معظم أجزاء منطقة الدراسة، فنلا يكناد يخلنو جنزء منن 9  -  5.1فئة الانحدار ).  2.4.7

منطقة الدراسة من هذ  المنحدرات، ما عدا الحافات الجبلية وجوانب الأودية، يمكن مشاهدتها ت طني 

السهول الفيضية عند مصبات بعض الأودية، فتظهر بشكل واضح أجزاء واسعة من بطون الأودية و

وتتركنز  ،وأسفل الحافة الأولى بمنطقة الدراسة، وتتنوز  بشنكل مبعثنر ،أعلى نطاق السهل الساحلي

 في الأجزاء الشمالية من منطقة الدراسة.
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لأودينة، وأسنفل ( يلوحظ ارتباط هذ  الفئنة بالحافنة الثانينة روافند ا15 -  9.1فئة الانحدار ).  3.4.7

 والأجزاء الدنيا من جوانب الأودية. ،الحافة الثانية

( وتظهر على الحافة الثانية، وتمتد مع الاتجا  غربًا وصولًا إلى 23  -  15.1فئة الانحدار ).  4.4.7

 حوض وادي بومشيفة وبعض أحواض أودية المدرج الأول من حوض بالخنفس وزيوانة.

لى جوانب الأودية وخاصة وادي اللولب، وكذلك يعطي أجزاء ( وظهر ع35  -  23.1فئة ).  5.4.7

 من الحافة الثانية.

( تظهر بشكل جلي بداية الحافنة الأولنى للجبنل الأخضنر، علنى 35  -  23.1فئة الانحدار ).  6.4.7

 وبعض الأجزاء المتفرقة في الحافة الثانية بين قصر ليبيا والبياضة. ،جوانب الأودية

( هذ  الفئة تعد أشد درجات الانحدار في منطقنة الدراسنة، علنى 55  -  35.1فئة الانحدار ).  7.4.7

واجهننة الحافننة الأولننى شننرق منطقننة الدراسننة، ويمتنند هننذا الانحنندار عننند مصننبات الأوديننة، وهننذ  

 الانحدارات الشديدة تظهر على الحافة الجبلية وجوانب الأودية.

لة لتسد لانطق قايبلا ص لدرتسد ىليير ير :ي تل سد ىلدرة نيىلهس   س  ر هقايبل  سد ىله دن لدر

لهعل  دةتهيل دلاه ةيمليير شلس بل اهي رل سدهىلدر   حلدرلطدقى؛للأن يلا   لحةييىلردة لتسد بل ضلًا
عد  سرلدلاه ةديملبلكد ر لهة لهتسدول ح دهزلت ة  قىلاة عل دعلا ديق،لدرك د لدربدط رىبل لدلأخ ول

  يددىل درط دنددقل درة دديدقلتنشدديرلدر ددت  لدر  ددقددىلهددددل لدديسبلدلأد ي قددىلحبددي لدرةقدديإبلدرة ة دددىل دد ل
يلهددعلبلكةدديلا دد إلهدددلدرة ط ضدى تي ددي لدلأد قددىل  ل يددىل  شدن لهة دنقددىلهددعل لديسبلدلأ  يددىبل  يضددا

دربط سلدرضّةق ىل د لا كسط ديلدرلس رد ه بل انشديرل بدتد لردبدط سلدرزدح دىل درة  ديقنىلهدس ديبل
للي دا يليطن سرله إلدرة دعع. ا طق ل يا س يل  لدرةيسرعلية

  :الخاتمة

ا ددتلدرة لددتسد ل ددعل هددالدرة دديدقلدر دد لا  دد  ل س دديلدرظدد ده لدرلس   س  ر هقددىبل كينددالهدد إلدر سقددىل     
درلل قىلر لتصتلدرطبية لدرنطقةقىلردة نيدىبل  يضديلرد  د ظلهدعلقد  لترددل ديه رلدرةد د لهدددل  لدتسد بل

لادَارلد ديلس دالدرطد دة،ل قتل   ةالنظالدرة د  ي لدرلر ديقىل   له  له إلدر سقىلدرلل قىل ا  لي  دال  قىلت ك
در قةقددددىل اهدددد درلدريدددد درد لدرة س     رددددىبلكةدددديلد دددد  ةدالدرة ةقددددي لدر ضدددديةقىلدرةلة ددددىل)درة  ديدددد (لرديةدددد ل

لدرب يه للانتل ي بل هز  لدرتسد ىليير ة لدرليد لرة لتسد لدلأ  يى.
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ال يالر    لدر ةدقي لا صدالدرتسد ىل يضيالتردلل       اليصعل  لدلأ ري لدلأسعقىلية نيىلدرتسد ىل  ه  ل
درط س رىل در   رىل دتس ي .ل قتل ةدالدلأ ري لدلأسعقىلل در   رىل در  ل رد  يلهةدقي ل درلس   س  ر هقىل

 ي للدرةيةقىلي تلدر حتد لدرة النىليير   رىلدرةيةقىلدلار  درد ل درة  ن ي ل درلي ي لدربط رىبل  يلدتسل
درةية ل يتل ة لدرة د حلدرفقضقىبل در   لي ل درة ط ضي بل س د  لقي لدر د ببلييتعي ىلتردلهةدقي لل

لدت ديىلدر  ل ةدالدر ك  ي ل)درك  ظلدركيس  قى(.

ييلاه ةيملل      درتسد ىل ا ص ل انطق قايبل درة لتسد ل ه دن ل هس   س  ر هقايبل  سد ىل درة نيىل ي تل سد ىل
لهعل  دةتهيلدلأخ وبلك ر ليير شلس بل اهي رلل  سدهىلدر   حلدرلطدقى؛للأن يلا   لحةييىلردة لتسد بل ضلًا

هة لهتسدول ح دهزلت ة  قىلاة عل علا يق،لدرك  لدربط رىبلهلً رلهددلع  سرلدلاه ةيملد ي قىلحبي لل
درة ط ض در  ددقىلهددل ليسبلدلأ  يىل درط دنقل درة يدقل در ت  ل تنشيرل درة ة دىل  ل ييتعي ىللدرةقيإبل ىبل

ا كسط يلل درضّةق ىل  ل دربط سل هعل يل دلأ  يىبل  يضا هعل ليسبل هة دنقىل دلأد قىل  ل يىل  شن ل تي ي ل
يةلي دا يلل درةيسرعل هدس يبل ا طق ل يا س يل  ل درزدح ىل درة  يقنىل ردبط سل درلس ر ه بل انشيرل بتد ل

ليطن سرله إلدرة دعع.ل
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