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 ملخص  ال 

هدفت الدراسة إلى  قييى ب ض ىل الئصىالك الا ي ال ىة زالئية ال ىة لىر ل يضىار بدضاىة ال  حىا  زهى  إ ىد  بىد     
، ل ئيىى  بئىى  (   ىى   ىىدا باىىامد فىى  بدضاىىة ال  حىىا  زهىى جوف ىىة بوة ىىةيضىىار 7الدراسىىة  شىىي ت  ،الج ىىا اضرحىى 

ا رىل  شى   فىوفي    كىوال    الآضىار ضكى ات ار هذه ر، قب ا(كاف شو خز الدال ي، بوش ي ا   اليدس، رديجة، قرارك،
  ىىى   ياىىىاا الي ىىىاه لتحدضىىىد ق اايىىىة اضضوفىىىاا ال ل  ىىى ة  الصىىىو ضو ، التحاليىىىا الا ي ال ىىىة  أج  ىىىت  ،2023بىىىا  ىىىا  

ال وقاسىىىيو ، الييا ىىىيو  ،الاال ىىىيو ، الا   تىىىاا، الا ور ىىىداا، ال    لوفىىىاا زال  ىىى ا الا  ىىىة( ضا  ىىىافة إلىىى  الاتىىى اا 
 ال صىىىىال، الحدضىىىىد، الةفىىىىم(، زبىىىىا رىىىىل  بيارفىىىىة الاتىىىىال  اليتحصىىىىا   ي ىىىىا بىىىى  اليتي  ىىىىة فىىىى   ىىىىة زالي ىىىىا   ال يي

فئىذا التج لىة بتصىي ب إ صىال  كابىا ز  ،(WHOاليواصئاا الق اس ة ال ي  ة زبواصئاا باظية الصحة ال الي ىة 
 ىة لي ىىاه الآضىىار فىى  اليا يىىة كافىىت فتىال  الدراسىىة أ  لىى ب الئصىىالك الا ي ال ىىة زالئية ال ال كىوال ة بىى لك ب ىى اراا 

 (16.7-77.7كافىىت بىىيا   3NOلىى ب الاتىى اا اليدرزسىىة قيىى   ىىيا الحىىدز  الي ىىيوه ب ىىا لي ىىاه الكىى    فاافىىت 
 /ب  يىى ا  (60.36 اليىىدسزلئىى   لتىى /( ب  ي ا 77.7،  يىىس سىىج ت أ  ىى  ل يىىة ل ئىى  بوشىى ي ا ب يىىت  ب  ي ا /لتىى 

ضا  افة إل  ل ب الي ىا    زقد قجازةا الحد الي يوه ضه ل يواصئاا الياس ة ال ي  ة زباظية الصحة ال الي ة   (،لت 
 ال يي ة لي اه الآضار ف  اليا ية اليدرزسة قي   يا الحدز  الي يوه ب ا لي اه الك   

 .بدضاة ال  حا ، جو ا الي اه، الئصالك الا ي ال ة، الت وك  الكلمات المفتاحية:
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The study aimed to evaluate some chemical and physical properties of some 

wells in Al Bayda city, which is one of the cities of Jabal Al Akhdar. The study 

included 7 groundwater wells distributed over several areas in Al Bayda city, namely 

(Bir Likhirsh, Al Quds, Khadija, Tabarak, Al Daeri, Boushaira and Kaf Shuwaikh). 

These wells were randomly selected during November 2023. Chemical analyses were 

conducted on water samples to determine the concentrations of the main ions (sodium, 

potassium, magnesium, calcium, sulfates, chlorides, bicarbonates and total hardness) 

in addition to nitrates and heavy metals represented by (lead, iron, zinc). By 

comparing the results obtained with the Libyan standard specifications and the World 

Health Organization (WHO) specifications, the experiment was carried out with a 

completely random statistical design with three replications. The results of the study 

were that the values of the chemical and physical properties of well water in the 

studied area fall within the permissible limits for drinking water. The values of nitrates 

NO3 were between (77.7-16.7) mg/L, where the highest value was recorded for the 

Boushaira well (77.7) mg/L and the Jerusalem well (60.36) mg/L), and they exceeded 

the permissible limit of the Libyan and World Health Organization specifications. In 

addition, the values of heavy metals in the well water in the studied area fall within the 

permissible limits for drinking water. 

Keywords: Al Bayda city, water quality, chemical characteristics, pollution 

 ة:المقدم

ق د الي اه الجوف ة با بصا ر الي اه الي ية الت  قئة   ارا ضاما قاو ااا اضرض، ف  الئ اغاا بيا ال با     
زاضق لة زفتاا الصئور، زقك ا هذه الي اه مرياا بال ة ق  ف ضاسب مرياا الي اه الجوف ىة زهى  قكى ا ب ىتو  ا  

، إذا قت ى    ارىا اضرض  اىد   ى  اضرض ق ت   الي اه الجوف ة جىة  بىا  زرا الي ىاه ال     ىة   ،ل ي اه  أز  و ا  
ه ىىو  اضب ىىار   ىى  الت لىىة زفتىىاا الصىىئور، زق شىىل رىىل  الصىىئور الي ىىاب ة لتصىىا إلىى  با يىىة ب ياىىة قتجيىى  

 (  2006 ,كالوكوا  في ا
زالتى    يي ىا ا سىتياا   ا ىا ضي سى ب ز جىب   ق ت   ب اه الك   با  اجىاا ا ف ىا  الحى زر ة زالي ىتي ا   

إلىىى  اليواصىىىئاا الئية ال ىىىة زالا ي ال ىىىة  زال ىىىو ، ضا  ىىىافةأ  قتىىىوف  في ىىىا ب ىىىاضي  جىىىو ا الي ىىىاه بىىىا  يىىىس ال  ىىىب 
ف  ق وك الي اه الجوف ىة زالتى  قت  ب  ل الاكاماا الةراع ة زالصااع ة ض  (،  يس أ 2015زال يولوج ة  غالب،

  ( 2015ال دضد با التيي اا ف  الصئاا الئية ال ة زالا ي ال ة ال يولوج ة ل ي اه الجوف ة  الدها ، بدزرها ق  ب ف 
زق د لي  ا إ د  أا   الدز  جئافا، زقواجه أةبة ب اه قادر ضالئ  ،  يس ب غ ال  ىب   ى  الي ىاه فى  لي  ىا  ى   

 ( 2022 ،  اليج  ي زير ز ،2020إبدا اا الي اه قي  را  ا 
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زضهي ة اليا  قةاضىد ا هتيىا  ال ىالي  ضجىو ا الي ىاه زقىد قى جب هىذا ا هتيىا  بو ى  ال دضىد بىا الي ىاضي  الصىح ة    
ليواصىىئاا الي ىىاه الصىىالحة للسىىت لك الركىى ي ضيىىا ي ئىىا  ئىىا صىىحة ا ف ىىا  ز ياضت ىىا زلاىىا    ىى  ذلىىم  ي ىىت 

التىى  قو ىىل بواصىىئاا جىىو ا الي ىىاه زالي ىىاضي    ىى  إصىىدار ال دضىىد بىىا التيىىار    ((WHOباظيىىة الصىىحة ال الي ىىة  
 ؛ لوصىى  1971 يىىس قىىب إصىىدار أز   ليىىا إرشىىا ي  ىىا   ،الصىىح ة التىى  يجىىب أ  قيىىا جىىو ا ب ىىاه الكىى    ا ىىا

زقحدضىىد ض ىىل الي ىىاضي  الئاصىىة زالقىى ب الد ل ىىة   ىى  فوع ىىة زجىىو ا الي ىىاه الصىىالحة ل كىى  ، زقوالىىت ا صىىداراا 
  بىدز  أي ق دضا   اشىة 1988  زالتى  أع يىد إصىدارها    ىا 1984قالية    ب    زالت دضلا، إل  أ  أستي  اض

 ( 2017زإب اه ب،
قات ىب اىاه ا ق ىوك الي ىاه زبكى لق ا أهي ىة زا ىحة؛ ض ى ب قحىا   فيىو  جىب ال ى ا  زقةاضىد   :أهمية الدراسة

هذه اليوار  لحيا   يىو  اضج ىا  قحح هب زاق اع فكاماق ب، كيا   ضوجد قا دا ل تاي ة الي تدابة ل حئاظ     
كيىىا ي ىىد ل  ىى ض،  يىىس أ  ال  ىىب   ىى  اليىىوار  اليال ىىة ال ذضىىة ضىىة ا  ضوبىىا ض ىىد اضرىى  بىى  ال رىىاا الا ىى    اليا بىىة،

ق وك الي اه الجوف ة با اليكااا الئ ي ا     صحة ا ف ا  زسلبة ال يئة  زب  ة ا ا ب د  ا سىت لك اليىوب  
زلة ا ا الاكاط الةرا   زالصاا   بيا أ   إل  استاةاف الي اه ض ي اا ك ي ا، اضب  قحت ة    با ة  زجو    ل ي اه ز د 

 قيي ب الو   اليال  ضاليا ية الذي ي توجب إج ا   راسة 
 يي ا قحدضد زق ئ ك أهداف الدراسة ف  الاياط التال ة: :أهداف الدراسة

اضبىله  التوصىيا الا  لىال ، ال يىدرزجيا ،  الى قب ل اس ز راسة ض ل الئصالك الئية ال ة ل ي ىاه اليتي  ىة 1
 الذالرة الا  ة(

 ال ل  ى ة اليتي  ىة فى   الصىىو ضو ، اضضوفىاا لتحدضىىد ق اايىة  التحاليىا الا ي ال ىة   ى   ياىاا الي ىاه الجوف ىة؛ 2.
ضا  ىافة إلى   الاتى اا( ز  الا  ىة ال  ى ا الا   تىاا،  ال    لوفاا،   ور داا،الا  الاال يو ،  ال وقاسيو ،  الييا يو ،

 الةفم(  ،ال صال، الحدضد  ف  قحدضد ب تو اا ال ااص  ال يي ة اليتي  ة 
( (WHOالت ىىىىى ف   ىىىىى  فوع ىىىىىة الي ىىىىىاه زبىىىىىد  ب اضيت ىىىىىا ل يواصىىىىىئاا الصىىىىىحة ال الي ىىىىىة ضغىىىىى اض الكىىىىى   -3

  2015 ( ل اة82  زاليواصئاا الق اس ة ال ي  ة رقب
  السابقة:الدراسات  

الجة  با الي اه قحت س ل اضرض ف  قاو ااا أر  ة  ا ذلم الي اه الجوف ة ضأف  ((1986ال لزي   ف 
ال ى ا ضب أز الىذي  يي ىا جي  ىا زاسىتئ اج ا بوسىالا بئت ئىة ب ىا الآضىار أز الئاىا   أز الياىواا أز  بئت ئة، زالت 

   د اليااب    ال يو ( زالف حافاا أز رل  الت    أز ال شل إل  س ل اضرض ميئ ج إل  س ل اضرض  ا 
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قاوفىت   ى  أةباىة لتى  زا( ضأف ىا الي ىاه اليوجىو ا فى  ب ىا  الصىئور ال سىول ة 2007اذلم   ف ىا  ضكىي ،
زبصىىىدر هىىىذه الي ىىىاه غالرىىىا  الي ىىى  زاضف ىىىار الداليىىىة أز ال ىىىايا، قاىىىو   دض ىىىة أز قدييىىىة جىىىدا  ليلضىىىيا قىىىد بئت ئىىىة 

الي ىىاه  ضالتيذيىىة، زقيىى هىىذه الي ىىاه بىىا سىى ل اضرض إلىى   ار  ىىا ف يىىا ي ىى ف  الىىذالب، قت ىى   اليوسىىي ة أز الج يىىد 
اليا ية اليكر ة ضاليا  زاليا ية غي  اليكر ة زالت  قي  براش ا  قحت س ل  بئت ئتيا، زه الجوف ة ف  با يتيا  

 الجوي الي اه زال وا  زلاا الحيط ب ا أقا با الحيط      الياامد، زقحتوي اضرض ف  ب ظب 
فياىت   ىا ذلىم  ىد  بىا  ال يئىة،( أ  الت وك ك ية  ابة ق ا  إ را  بوا  ب وثىة إلى  1986أز ل  ال لزي،     
ز وجىىد ق   ىىص رىىال لت ىىوك الي ىىاه  اضر ىى ،اليىىا   الجىىوي أزييىى اا فىى  الصىىئاا ال     ىىة زالا ي ال ىىة ل  ىىوا  الت

ز ي ىا أ  ي ى ب  الي ىاه،الجوف ة  يس ي ا  قدهورا لاوع ة الي اه الجوف ة فت جة إ را  الي وثاا إل  بصا ر ق ىم 
ز ي ىىىا أ  ي ىىو  سىى را فىى  قىىىدهور  زاسىىتئداب ا، هىىذا التىىدهور فىى  فوع ىىىة الي ىىاه الجوف ىىة إلىى  الحىىىد بىىا اسىىتيلل ا

ت ىى  لي  ىىا بىىا  قز  الصىىحة ال ابىىة لي ىىتئدب  هىىذه الي ىىاه  ىىا م  ىىد الت ىىيب زافتكىىار اضبىى اض زاضزلئىىة اليئت ئىىة 
الىىدز  التىى  ق ىىاف  بىىا فىىدرا الي ىىاه  يىىس قيىى   ىىيا الياىىامد الجافىىة زشىىرة الجافىىة زالتىى  قىىة ا  في ىىا بكىىااا فىىدرا 

 يس فدرا اضب ار ضا  افة إلى  الظى زف الياار ىة الياسى ة التى  ق ىا د   ى  ة ىا ا ب ىد ا  دا،اليوار  اليال ة  
الجو ىة زارقئىاع ب ىد  شىدا  زافئئىاض ال مولىةفت جىة  رقئىاع  رجىة الحى ارا راصىة فى  الصى ص   ضالرئ ،فيد الي اه  

ق تيىىد لي  ىا ا تيىا ا ك يى    ىى    كىا هىذا ضة ىد بىىا ب ىد ا فيىد الي ىاه زفىدرق ا الكىىي ،الكىي  زمىو  فتى ا سى وع 
بىا بوار هىا اليال ىة بيىا أ    %98الي اه الجوف ة ف  قوفي  ا ت اجاق ا اليال ة  يس قكى ا الي ىاه الجوف ىة  ىوال  

  (2020  د ال ل ،    د ال ة ة،الآباة ل ئةافاا الجوف ة ل د  قااسب ب د ا ا ست لك ب  ب د ا التيذية
 يس قك ا الصح ا   ( إل  أ  لي  ا ق ت   ب دا  بحدز  اليوار  ال     ة،2017،ةال ة     د  راسة  أيحا  زأشارا   

 سىى ح ة، ب ىىاه%2.30،جوف ىىة%95زفيىىا ل ىىذه الدراسىىة فىىر  اليىىوار  اليال ىىة اليتا ىىة فىى  لي  ىىا بىىيا،ز  %95اليا  ىىة 
با س ا  لي  ا     الي اه الجوف ة زالت  قك ا اليصىدر %95ب اه ص ف، ز  تيد %0.66  ب اه بحله،0.90%

اضساسىى  ل ي ىىاه الي ىىت ي ة فىى  ق ا ىىاا زأفكىى ة بئت ئىىة أهي ىىا الةرا ىىة زالىى ي زا سىىتئداباا الياةل ىىة زالصىىااع ة 
بيايىا ا سىت لك ييىدر  ،3ب يىو    %250زا قتصا ية  زالصح ة، زق  غ التيذية ال او ة ل ي ىاه الجوف ىة فى   ىدز  

 فى  ال ىاة،3ب يىو    400زأشارا الدراسة كذلم أ  الحد اضقص  با الي اه الجوف ة زال  ح ة  ىوال    ،3   ي  ارض
ف يىا 3ب يىو    650ف يىا قيىدر الي ىاه الجوف ىة اليتجىد ا   3ب يو     3000زا  الي اه الجوف ة غي  اليتجد ا قيدر  

  3ب يو    170ق  غ الي اه ال  ح ة
زق ىد  (أ  الي اه الجوف ة ف  لي  ىا ق ت ى  اليصىدر ال ل  ى  ل ي ىاه الجوف ىة2019)  ف ج زير ز   بيات  راسة

فظىىى ا ل تةاضىىىد ال ىىى اف  زقح ىىىا ب ىىىتو  ؛ غ ىىىب الياىىىامدض الو يىىىد اليتىىىاه للسىىىتيل  لخغىىى اض اليئت ئىىىة اليصىىىدر
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ال  ىىب زا  تيىىا    ىى  زليىىا أ   ،الي  كىىة فىى  ال دضىىد بىىا اليىىد  ال ي  ىىة فىىا  ال  ىىب   ىى  الي ىىاه فىى  قةاضىىد ب ىىتي  
أ   هذا إل  افئئاض ب توي الي اه فى  الئةافىاا الجوف ىة ، زلالتىال  رفى  قاىال ص الحىخ الي اه الجوف ة ف  قةاضد؛ 

 ،الي تي  راصة ضالا رة ل ئةافاا ذاا ال يد اليىائئل   قدهور فوع ة الي اه الجوف ة ض  ب الت وك إل   ضا  افة  
زل ىذا ال ى ب قجى ي التحاليىا الا ي ال ىىة  ؛كىا رىةا  بىال  ضتييىة ضيواصىىئاا ك ي ال ىة راصىة ضىأ  زأ ىافت الدراسىة

اليائصى ة زالتىى  ق ىد زسىىي ة زأ اا أساسىى ة ق ىا د فىى  قييىى ب زف ىب الو ىى  ال يىىدرزلوج  ال ىالد ،ضا ترىىار أ  الت كيىىب 
ي ال  ل ي اه الجوف ة ضتك ا فت جة قأثي  بئت   الظ زف ال     ة الت  قحد  زلدقة بصا ر هىذا الت كيىب كيىا الا 

 ا قحد  التحاليا الا ي ال ة كا با ضت  د ضيئاه ب است يا ا الي اه لخغ اض الياةل ة زالةراع ة زغي ه
الآضىىىار ال ي يىىىة أز الحىىىح ة ضيا يىىىة الج ىىىا  ئىىى بىىىا رىىىل   أ  ا سىىىتيل  اليئىىى ط ل ي ىىىاه الجوف ىىىة زال كىىىوال ة    

اضرحىى  سىىوا  ل ةرا ىىة أز لخغىى اض اليئت ئىىة أ   ل ىىحب كي ىىاا ك يىى ا بىىا ب ىىاه الئةافىىاا الجوف ىىة قئىىو  ض  يىى  
التيذية ال     ة لت م الئةافاا الئاصة الي  رة با ا إل  ال ا ا زارتل  الييةا  اليال  ل ذه الياامد زالت  قاىت  

  ق ىىىىوك الي ىىىىاه الجوف ىىىىة   ب ىىىىاه الرحىىىى  لت ىىىىو ل الئاقىىىىد الاىىىىاق   ىىىىا هىىىىذا ال ىىىىحب زكىىىىذلم كتىىىىدارااىىىىواه   ا ىىىىا 
.(Hydroproject, 1972 

ق ىىىوك الي ىىىاه الجوف ىىىة فىىى  إق ىىى ب الج ىىىا اضرحىىى ، ضىىىأ   ىىىا بكىىى  ة  (AL-Rawashdeh,2012)أشىىىار 
د الي وثىىىاا الئارج ىىىة بكىىى  ة ب ظىىىب بصىىىا ر الي ىىىاه الجوف ىىىة فىىى  بئت ىىى  باىىىامد الج ىىىا اضرحىىى  ق ىىىاف  بىىىا قةاضىىى

اضبوف ىىا زالر ت  ىىا اليولوف ىىة  إلىى زراصىىة الج ثوب ىىة با ىىا ز ككىىد ذلىىم ارقئىىاع ب ىىد ا الاتىى اا زالايت  ىىت ضا  ىىافة 
زالت  قتجازة الي اضي  زالحدز  الي يوه في ا  زل ا اضسرا  ك ي ا با ا  د   ياية الآضار زال يو  الي  رىة ل ي ااىة 

لتةاضد كي اا الي اه ضا  افة ر اا الص ف الصح  بت الاة ز  ضوجد أي بح اا قاق ة ب ظب ش  كيا أ ال  اف ة  
ت زصىىقىىد أز  ال ا بىىة فحىىل  ىىا قصىى ف هىىذه الي ىىاه ال ا بىىة فىى  اضز يىىة التىى  ق ىىو  زقت ىى   إلىى  الي ىىاه الجوف ىىة 

 ال  و  أز الدراسة بتأس   ب كة ضحوك ز راساا ل ي اه زال يئة ثب ق ب هيدرزلوج  ف  ك  ة اليوار  

 :المواد وطرق البحث
ش   أ    قية الج ا اضرح   ف  شيا الت  قي   ز   ، د ا با ية الدراسة ف  بدضاة ال  حا  منطقة الدراسة:   

بىى  رىىط  شىى قا    44 21 بتىى ا  ىىا سىى ل الرحىى  قيىى   اىىد التيىىا  رىىط مىىو   624  ىى  ارقئىىاع ض  ىىغ  ىىوال  ،ب ي  ىىا
قحىىدها بىىا الكىى   بدضاىىة شىىحاا, زبىىا اليىى   ق  ىىة باسىىه، km 211.429ق  ىىغ ب ىىا ت ا  ,شىىيا    32.58 ىى ض 
قترىى  ، ف ىىيه 209.978((2012 ىىد  سىى اف ا  تىى  ق ىىدا   ، زبىىا الكىىيا  غاضىىاا الوسىى  ة,اسىى  اهق  ىىة  زجاولىىا  

 (.2018 الج  ي  ،ل جوسيا رةافاا الآضار الجوف ة ل ذه اليا ية رةا   ص  اض
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 ( Arc Map، وبواسطة برنامج Google earth)الباحث: بناءً على بيانات :المصدر

 :خريطة مواقع اخذ العينات في منطقة الدراسة (1)شكل  
كىاف  بوشى ي ا، الىدال ي، قرارك، رديجة، اليدس، يضار جوف ة ضك ا  كوال    ل ئ  ،7قب ارت ار    العينات:  جمع

  يىىس سىىىح ت  ،2023 فىىوفي  ، قىىب جيىى  ال ياىىاا رىىىل  شىى   7)،1،2,3،4،5،6شىىو خ( زرقيىىت   ىى  التىىىوال   
 ىواا فى    ت ال ياىاا ز ئظى  لىتئ ك بىا أي ب وثىاا زذلىم لحىيا  ا قىالد  5ال يااا ض د قكييا اليحئة ليدا 

  ض ىد ي ىاه الآضىار فئ ى ا ل تأاىد بىا  ىد  زصىو  أي ب وثىاا ل  ياىةض ىدا بى اا  سى ئا   غ ى  ا    قىبلت   1س ة    ةجاج ة
قىىب ل ىىاس  رجىىة الحىى ارا زالىى قب ال يىىدرزجيا  زالتوصىىيا الا  لىىال  زاضبىىله ة،  ياىىالز ىى  ب صىىد يحيىىا ربىىة ذلىىم 

زقىب  بج ة ب لثة لاتى ز  pH \CONDUCTIVITY METER PCE-BPH 20ف  اليوق  ضج اة  ة يا الذالرة ل
    زفيا ل     الي تئدبة ف   ئا ال يااا ب ا  ا  تئاظ

 لمستخدمة لحفظ العينات (: الأساليب ا 1جدول رقم )

 أقصى فترة مسموح بها لإجراء التحليل  طريقة الحفظ  المكون /الخاصية

 سا اا   6 ضتب قحدضده ف  اليوق   pHال قب ال يدرزجيا  
  سا ة  04C) 24ق   د  ECالتوصيا الا  ل  
  أيا     04C) 7ق   د   TDSاليوا  الص رة الا  ة 
 ابل  1:1( با (3mlراشل  الي د  ال ييا 

 الايت  م الي كة 
 أش        6
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 أيا  7   يحتاج  Caالاال يو  
 أيا  7   يحتاج   الا ور د
 أيا  7   يحتاج   ال   ا 
 أيا  04C) 7ق   د      4S0ا   تاا 

 (1996المسماري،:(المصدر         

 

 .هل     الق اس ة الي تئدبة ف  قحاليا الي اقب إج ا  التحاليا زالق اساا زفيا طرق التحاليل والقياس:  3.2.
( بج ىة ضىالات ز   يىس قىب ب اض قىه ق ىا pH meterقىب ل اسىه ضاسىت يا  ج ىاة  :pHني  الرقم الهيددروجي1.3.2.

 ( 4,7,10pH=  )ASTM;D-1293إج ا   ي  ة الق اس ضاست يا  بحاليا باظية  
 Electrical conductivityالكهربياي  بواسيطة جهيا  )تم قياس التوصييل  :E.Cالتوصيل الكهربدايي  2.3.2.

meter( )ASTM;D-1125. ) 

ززةف ىا ضييىةا   180قب قيدض  اضبله الذالرة الا  ة ضالتجف ص  اد  رجىة  :T.D.Sالأملاح الذايبة الكلية 3.3.2.
 ( .0001g   EPA:600\4-79-020 US 0  اس ذاا  قة  

ب ى  ز حىاف  إل ىه   100ب   با  ياة  اليىا  فى   زر  بئ زمى  سى ة 10رذ  تم أ  TH:  العسر الكلي4.3.2.
 يىىىس قت ىىىو   Eriochrom  black Tزقحىىىاف رلىىى  ب  يىىىة بىىىا الىىىدليا  pH10 ق ىىى اا  بىىىا اليح ىىىو  اليىىىاظب 3

(  تىى  ضتييىى  إلىى  ال ىىيازي الئىىاقل ز  ىىجا قىى ا ا ال ىىحا ة  EDTAال ياىىة ضىىال و  ال ائ ىىج  ثىىب ي ىىاض  ضيح ىىو  ا  
 ASTM :D-1126) 

 .أزNO3 4.4- 1ا رتراربد     palintestقب قيدض  الات اا ضج اة ل اس ب  اف ال و   :3NOالنترات  5.3.2.
N1-0 mg\l  palitest :PHOTO 23 ) 

بىىى  إ ىىىافة   EDTAالاال ىىىيو  ضي ىىىاض ا ال ياىىة بواسىىى ة قىىىب قيىىدض  :Ca and Mgالكالسددديول المينسددديول 6.3.2.
 تىىى  ضتييىىى  لىىىو  ال ياىىىة إلىىى  ال ائ ىىىج ، ز ىىىتب قيىىىدض   Murexidبح ىىىو  هيدرزك ىىىيد الصىىىو ضو  زإ ىىىافة الىىىدليا 

  (ASTM: D-511الييا يو    اب ا  ا م  د الئ   بيا ال   ا الا  ة ز   ا الاال يو   
 ASTM :D-2791  قب قيدض  الصو ضو  ضاست يا  ج اة ب  اف افر اك ال  ب :Na and Kالصوديول7.3.2.

 ) 
بىىا ال ياىىة زإ ىىافة  10mlقىىب قيىىدض  الا ور ىىداا  ىىا م  ىىد الي ىىاض ا ض   يىىة بىىوه  ضر ىىافة : Clدالكلوريدد8.3.2.

 تى  AgNo3  ثلك ق  اا با ك زباا ال وقاسىيو ، قت ىو  ال ياىة ب ىو  الا زبىاا اضصىئ  ثىب ب اض قىه ضيح ىو  
 .(ASTM :D-516  ال ول ضتيي  إل  ال و  ال ا  

 :3and CO 3HCOالكربونات والبيكربونات 9.3.2.
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بىا ب ىاه ال ياىة، فى   الىة زجىو  10mlق ى اا بىا  ليىا الئياىو  ف ىاليا    3قب قيدض هيا ضاستئدا  الي ىاض ا ضر ىافة  
ق ى اا  3الا لوفاا ستت و  ال ياىة ضىال و  الىور ي، أبىا ال    لوفىاا سىتت و  ضىال و  ال  قيىال  اليصىئ   اىد إ ىافة 

 (ASTM :D-1067با اليي يا ال  قيال     
 :4SO الكبريتات10.3.2.

 5mlوإضافة حامض الهيددروكلوري  المركد 5mlن طريق إضافة كلوريد الباريوم  تم تقدير الكبريتات الذائبة ع

  .وبعد اكتمال الذوبان والترسيب ترشح ويعاد و نها

 العناصر الثقيلة:11.3.2.

باستخدام جها  الامتصاص الدذري (،  Zn)  (، ال ن Fe(،الحديد )(pbالرصاص   الآتية وتشملتم تقدير العناصر  

Atomic Absorption  موديددددددددلPerkin Flmer 2380  وذلدددددددد  حسددددددددب الطددددددددرASTEM: D-
3559,ASTEM:D-5463,ASTE: D-1687)) 

لاىا با ىا زقىب إجى ا   : قىب إجى ا  التج لىة ضاسىتئدا  قصىي ب كابىا ال كىوال ة بى لك ب ى اراا التحليل الإحصايي4.2
  ي  ىىىاا التح يىىىا ا  صىىىال  لاافىىىة ال ااصىىى  التىىى  شىىىي ت ا الدراسىىىة ض ىىىد جىىىدزلت ا إ صىىىال ا ضاسىىىتئدا  ب فىىىاب  

Gnestat 7 ضاسىىىىىىىىتئدا  ارترىىىىىىىىار اقىىىىىىىىا فىىىىىىىى   ب اىىىىىىىىويD L.S  زفيىىىىىىىىا   0.05 اىىىىىىىىد ب ىىىىىىىىتو  ب اىىىىىىىىوي Gomez 
(Gomez,1984.) 

اا الئاصىىىة لتحاليىىىا الي ىىىاه ،زلىىىرج ا  التحاليىىىا الئية ال ىىىة، ض ىىىد جيىىى  ال ياىىىاا زفي  ىىىا ل يئت ىىى   النتدددايا والمناق دددة:
زالا ي ال ة، قب ق جيا الاتال  اليتحصا   ي ا ف  جدز  زسات    إل    ض زبااقكة الاتال  زالتئ ي اا ل اتال  

 .اليتحصا   ي ا
 بعض الخواص الكيميايية والفيزيايية لمياه الآبار  (2)جدول

 الخاصية
 
 
 
 البئر 

 
HP 

 
EC 

(μs/m) 

 
TDS 
Mg/l)) 

 
TH 

Mg/l 

 
+2Ca 

Mg) 

 
+2Mg 

Mg/l)) 

 
+Na 

Mg/l)) 

 
+K 

Mg/l)) 

 
-Cl 

Mg/l)) 

 
-

3Hco 
% 

 
-2

4SO 
Mg/l)) 

 
-

3NO 
Mg/l)) 

 c6.8 b893 570 390 124 19.3 59.3 4.71 96.3 40.1 b68.6 c39.5 ليخيرش 

 c6.8 c844 536 300 107 9.66 53.1 5.13 82.5 32.9 d53,6 b60.3 القدس

 c6.6 c880 556 376 113 19.8 50.1 8.30 99.7 42.2 d55.8 c32.5 خديجة 

 a7.4 d754 489 342 105 17.3 44.6 412.4 92.4 36.6 d49.9 d23.5 تبارك

 a7.3 d745 476 340 88 29.7 41.2 6.12 82.8 36.6 d45.6 d16.7 الدايري 

 a965 619 376 120 19.6 76.1 7.41 120 37.7 c64.4 a77.7 6.6 بوشعيرة

 b7.1 d747 479 311 79.5 21.8 44.7 1.76 25.8 31.8 a69.1 d24.7 كاف ال ويخ 
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 16.6 45.5 31.6 25.75 1.69 41.2 9.66 88 300 476 745 6.6 اقل قيمة 
 77.7 69.1 42.4 12.3 12.43 76.2 29.7 124 319 619 965 7.4 أعلى قيمة
 39.34 58.15 36.86 85.86 6.48 52.7 19.55 105.6 347.9 532.3 833 6.9 المتوسط

P-Value  **  ** Ns Ns ns ns Ns ns Ns ns *  ** 
SE 0.13 14.3 69.7 70.9 2.43 0.44 1.18 0.104 1.84 0.281 0.317 0.914 

 p.value<0.01**p.value>0.05*p.value<0.005NSالجدول من إعداد الباحث.  المصدر:

 التحاليل الفيزيايية للآبار      1.3
ليىىوا ق كيىىة اضىىو  ال يىىدرزجيا أهي ىىة   ىى  رصىىالك الي ىىاه زبىىد  صىىل يت ا : (pHالددرقم الهيدددروجيني1.1.3.

اليىىائئل قىىد قحىى  ضالصىىحة   توال ىىا   ىى  أبىىله ك   تىىاا الاال ىىيو  أز الييا ىىيو  pHللسىىت يا  فالي ىىاه ذاا 
الي قئىىىىى  قحتىىىىىوي   ىىىىى  أبىىىىىله ك لوفىىىىىاا زل   لوفىىىىىاا الاال ىىىىىيو  الي ىىىىى رة ل  ىىىىى  pH كيىىىىىا أ  الي ىىىىىاه ذاا  بىىىىى ل،

  رقىىىىب بىىىىا رىىىىل  بل ظىىىىة الاتىىىىال  اليتحصىىىىا   ي ىىىىا زاليو ىىىىحة فىىىى  الجىىىىدز ضتحىىىىل   2014)ي ىىىىاه الحف ا،ال
بئى  قرىارك ب يىت  ب   ىا    ل ية زأ  ا  ف  ل ب ال قب ال يدرزجيا  بيا الآضار،  قراضاهااك    أ   ؛(2زالك ا رقب  (2)
 أبىا، ةزلئى  رديجىاافىت ل ئى  بوشى ي ا   6.6، زاقا ل يىة سىج ت ل ضهالي يو قيت   بذلم إل  الحد اض       7.4

بىيا الآضىار فى  با يىة الدراسىة إلى  قىأثي اا  قىد ي ىو  التييى  بىا  ،ز ىده(  6.9بتوسط القى ب ل ى قب ال يىدرزجيا  ب ىغ  
فىاا  رجة الح ارا أز  دزك قيي اا ضي د ا  ىخ الي ىاه التى  بىدزرها قىكث    ى  بحتىوي الي ىاه بىا اضوفىاا الا لو 

-6.6بيا  زلصئة  ابة ق از ت ل ب ال قب ال يدرزجيا  با   DaviesandDewiest,1966زال    لوفاا الذالرة  
 ىىيا الحىىد الي ىىيوه ضىىه ل يواصىىئاا الق اسىى ة ال ي  ىىة ل ىىاة  ( زهىى  بىىا ق ي ىىة الحيو ىىة إلىى  بت ا لىىة ؛زهىى 7.4

 ( 8.5-6.5بيا  زاليواصئاا الق اس ة ال الي ة لي اه الك   زالت   د ا با 2015
 

 منطقة الدراسة  في للآبار pHقيم الرقم الهيدروجيني :( 2شكل )
الي ىىىاه ال     ىىىة قحتىىىوي   ىىى  ق اايىىىة رف ئىىىة بىىىا اضبىىىله الي دف ىىىة اليتكىىى  ا   :ECالتوصددديل الكهربدددايي2.1.3.

 ز( ،2017فرالتىىىال  جي  ىىىا قكىىىارك بااق  ىىىة ك  لال ىىىة ؛ زقاىىىت  الااق  ىىىة ال ال ىىىة  ىىىا ارقئىىىاع ف ىىىرة الي و ىىىة  الحايىىىم،
أ  ىى  ل يىىة قىىد سىىج ت ؛أ  ( 3زالكىى ا  (2رقىىب  الاتىىال  اليتحصىىا   ي ىىا زاليو ىىحة فىى  الجىىدز  ضتحىىل بىىا رىىل 

بتوسىىط لىى ب ز  ل ئىى  الىىدال ي، سىىب/ب   زسىى ياة  (745) ا ل يىىةقىىب، زأسىى/( ب   زسىى ياة (965ل ئىى  بوشىى ي ا ضق يىىة 

6.86.8
6.6

7.47.3

6.6

7.1

6

6.5

7

7.5

بئركاف يرةبئر بوشعبئر الدائريبئر تبار بئر خديجةبئر القدسشبئر ليخير
شويخ
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قىى قرط براشىى ا بت كيىىة  يىىس أ  قىىدرا اليىىا    ىى  قي  ىى  التىىدفد الا  لىىال   سىىب،/ة(ب   زسىىيا 832.7للآضىىار ب يىىت 
 Najah.etكيا افه ك يا ةا ا  رجة الحى ارا زكي ىة اضبىله اليذاضىة ةا  التوصىيا الا  لىال     ا ضوفاا ف  اليا ،

al.,2021  )   سىب؛ زهى  /( ب   زسىياة 965-745بىيا  زلصئة  ابة فا  ل يىة التوصىيا الا  لىال  ق از ىت بىا
زاليواصئاا الق اس ة ال الي ة لجي     2015اا الق اس ة ال ي  ة ل اة  لب قتجازة الحد الي يوه ضه لاا با اليواصئ

  .(µs/cm2300يضار الدراسة زالت   د ا  
 

 

 سم( /للآبار لمنطقة الدراسة )ميكروسيمنز ECقيم التوصيل الكهربايي :(3شكل)
 

 ؛(4زالكى ا رقىب  ((2رقىب الجىدز ضتحل با الاتال  اليتحصا   ي ا بىا   :T.D.Sالأملاح الذايبة الكلية  3.1.3.
 476لتىى  قىىد سىىج ت فىى  بئىى  بوشىى ي ا بيايىىا سىىجا بئىى  الىىدال ي اقىىا ل يىىة زهىى   /(ب  يىى ا  619  أ  ىى  ل يىىة أ 

  يس  لت  /ب  ي ا   532.35)لت ، أبا بتوسط ل ب اضبله الذالرة للآضار ب يت  /(ب  ي ا 

الت اايىةللبله الذالرىىة  فىى  ا ضىىار ، يىىس افىىه بة ىىا ا ق كيىىة ا  هاىاك  لقىىة بىىيا لىى ب التوصىىيا الا  لىى  ز ب ىىتو  
زلصىىئة   ( Hynes,1974ا بىىله الذالرىىة قىىة ا  ل يىىة التوصىىيا الا  ل ،زهىىذا بت ىىابد ليىىا قوصىى ت ال ىىة  راسىىة  

 ىيا الحىدز  الي ىيوه ضىه ؛أي أف ىا لتى  /( ب  يى ا 619-476 ابه لق ب ا بىله الذالرىة الا  ىة ق از ىت بىا بىيا  
 لت           /ب  ي ا 1000)-500زالت   د ا  2015 ال ي  ة ل اة ز يواصئاا الق اس ة ال الي ة ل 

 

 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة)ملييرالT.D.Sقيم الأملاح الذايبة الكلية :( 4شكل)
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 رالتحاليل الكيميايية للآبا2.3.
ضوجىىد افىىه   ؛( (5زالكىى ا  (2  (رقىىب   ي ىىا بىىا الجىىدز الاتىىال  اليتحصىىا :ضتحىىل بىىا THالكليددة  العسددرة1.2.3.

اقىا  زلتى  ب   ىا بئى  ل ئيى  ، /ب  ي ا  390) ل ية  أ   ، فجد لق ب ال   ا الا  ة للآضار ف  با ية الدراسةقراضا  
أ  شى   الي ىاه ال  ى ا زلصىورا ب ىتي ا في ىا بئىام    ى  ،  يىس لتى  ل ئى  اليىدس/( ب  يى ا    300ل ية سج ت  

ف ا  فيد قك ي إلى  ة ىا ا ا صىاضة ضىأب اض الي ىب الو ال ىة ، زالئكىا الا ىوي، زارقئىاع  ىيط الىد  ،زبىا صحة ا 
لت ( له قدرا قاظ ي ة بائئحة بيا ضىك ي  /ب  ي ا  100فا  ة أر ي فا  ش   اليا  ال    الذي قيا    قه  ا 

( ، ز ي ا إةالة     اليا  ض دا م  ، قر ا لاىوع اضبىله الي ى رة Al hamdani,2022إل  قأاا أفابيب الي اه  
ل   ىى  فئىى   الىىة ال  ىى  الي ىى ب ضىىأبله ب   لوفىىاا الاال ىىيو  ف  ئىى  غ ىى  اليىىا  ل ىىتئ ك بىىا هىىذا ال  ىى ،  يىىس 

ك لوفاا قت سب  اىد الت ىئيا أز الي ى ، زلىذا ي  ىد   ى  ال  ى  الاىاق  بىا هىذه اضبىله   قتحو  ال    لوفاا إل 
ال  ىى  الاىىاق   ىىا ك   تىىاا الييا ىىيو  زك   تىىاا الاال ىىيو    يي ىىا الىىتئ ك باىىه ضىىالح ارا  أبىىا ال  ىى  اليكقىىت(، 

 أز ية المكونة من الحجر الجيريمع العلم بأن المياه ف  الطبقات الماي ( ،2020ز   د    ه  ال    الدالب(  ب  ب،
( أ  ل يىة Manahan,2005زجىد   ، زقىد 1999) را كىة ،300). (-200الجر  ضت ازه في ا ال    الا   بىيا  

ال  ىى  الا ىى  ق تيىىد   ىى  ق اايىىة ا ضوفىىاا بت ىىد ا التاىىافك ز  ىىد الاال ىىيو  زالييا ىىيو  بىىا أا ىى  اضضوفىىاا الي ىى رة 
  زقتأث  ل ب ال    الا   ضك ا رل    ض    ىة ب وفىاا ال ريىة الصىئ  ة الحاز ىة ل     الا   ف  الي اه الجوف ة  

ل  ى ا الا  ىة ا لى ب أ أي  ؛لتى  /( ب  يى ا 390-300الق ب ق از ىت بىا بىيا    زلصئة  ابهTodd,1980) ل ي اه  
  زاليواصىىىىىىىىئاا الق اسىىىىىىىى ة ال الي ىىىىىىىىة التىىىىىىىى2015 ىىىىىىىىيا الحىىىىىىىىدز  الي ىىىىىىىىيوه ضىىىىىىىىه ل يواصىىىىىىىىئاا الق اسىىىىىىىى ة ال ي  ىىىىىىىىة 

 لت (  /ب  ي ا 500 د ا 
 

 لتر( /) ملييرال للآبار في منطقة الدراسة THقيم العسر الكلى :(5)شكل   
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أ  أ    ل ية   فل ا  ؛(  6زالك ا رقب ((2رقب  با الاتال  اليتحصا   ي ا با الجدز   :Caالكالسيول  2.2.3.
حيث أن لأيون الكالسيوم  لت ،/( ب  ي ا 88الدال ي ضق ية    زاقا ل ية بئ،  لت /ب  ي ا 124)ل ئ  ل ئي   زل يت 

أهمية كبيرة ف  المياه بسبب اعتماد العسرة ونوعية المياه على تراكيزه فيها، ويعد الكالسيوم من العناصر المهمة  

من    منه  اليوم   الاحتياج  يتراوح  ،حيث  الإنسان  لجسم   للشخص   1000-(800والضرورية  (يوميا  ملغم 

الاال يو   ضصئة  ابة   (2020ي)مريم، العاد  ب تو اا  كافت   لت ،/ب  ي ا   88- 124) بيا   با  ق از ت   يس 
ل اة   ال ي  ة  الق اس ة  ل يواصئاا  ضه  الي يوه  الحدز   الق ب  يا  ال الي ة   2015جي    الق اس ة  زاليواصئاا 

  لت (  /ب  ي ا 200زالت   د ا  

 

 لتر( /للآبار في منطقة الدراسة) ملييرالCa قيم الكالسيول   :(6)شكل
؛ فجىد ( 7زالكى ا رقىب   (2رقىب  رل  بل ظة الاتال  اليتحصا   ي ا ف  الجىدز زبا    :Mgالمينسيول3.2.3.

 إذ أ  ب   ىا بئى  اليىدس،(ب  يى ا  /لتى  9.66ل يىة  زاقىا ، لتى/(ب  يى ا  29.7ضييىدار  ي  أ    ل ية ل ئى  الىدال  أ   
ز يى  بىا أبى اض الكى ئورة  ألتأا ىديالحئاظ     ب تو  بتواة  با الييا ىيو  ي ىاهب فى  الوقايىة بىا ا ج ىا  

 زلصىىئة  ابىىه فىىا  ب ىىتو اا الييا ىىيو  ق از ىىت بىىا، (2021،ز  ىىد ب ىىب جىىدا ل  ىىالا الائىىا   زال حىىلا    ، 
التىىىى   ىىىىد ا   ال الي ىىىىةئاا الق اسىىىى ة  ىىىىيا الحىىىىد الي ىىىىيوه ضىىىىه ل يواصىىىى أي ؛لتىىىى  /( ب  يىىىى ا 29.7-9.66بىىىىيا  

  ب  ي ا  لت (50 

 
 لتر(  /للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال Mg لالمينسيو قيم :(  7شكل )               

أ  ىى  ل يىىة سىىج ت ل ئىى   ؛ إ (8زالكىى ا رقىىب  ((2رقىىب لجىىدز فىى  ا الاتىىال  اليو ىىحةبىىا :Naالصددوديول  4.2.3.
فى  ب ىاه ه ضىك ي الت كيىة الي قئى  باى يس لت ، /(ب  ي ا   41.20لت ، زاقا ل ية /( ب  ي ا  76.1بوش ي ا ضق ية  
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لىىذا  (  ز تييىىة الصىىو ضو  بدرجىىة  ال ىىة بىىا الىىذزلا  فىى  اليىىا ؛2017الكىى   إلىى  ا ىىور  ىىا ا ا سىى ا  الحايم،
 وقاسىىىيو  بىىىا ال ااصىىى  ز  ت ىىى  الصىىىو ضو  زال ضتواجىىىد ضكىىى ا م   ىىى  فىىى  جي ىىى  أفىىىواع الي ىىىاه ال ىىى ح ة زالجوف ىىىة،

اليا دية،  يس ل ا بييةاا زسياا ك ي ال ة ؛إ  أ  الصو ضو  ي ت   ال اص  الو يد الذي ضوجد ض ي اا ك ي ا ف  
  لت/(ب  ي ا  76.1- 41.20(،  يس ق از ت ل ب الصو ضو  با بيا   1986`الي اه الجوف ة زال     ة ال لزي ،
ال الي ىىة فىىا  جي ىى  الت اايىىة كافىىت  ىىيا الحىىدز   الق اسىى ة،ز 2015 ي  ىىة ل ىىاةزلالييارفىىة ضاليواصىىئاا الق اسىى ة ال

 لت (  /ب  ي ا (200الي يوه ضه زالت   د ا 
 

 
 لتر( /للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال  Naقيم الصوديول :( 8شكل )

 
أ  ىىىىىى  أ   ؛(9كىىىىىى ا رقىىىىىىب  الز  (2رقىىىىىىب  ضيااقكىىىىىىة الاتىىىىىىال  اليو ىىىىىىحة ضالجىىىىىىدز :  Kالبوتاسدددددديول5.2.3.

لتى  بيايىا /ب  يى ا  1.69)ل ئ  قرارك ، زاقا ل يىة ب   ىا بئى  كىاف شىو خ ضق يىة  سج ت   لت /(ب  ي ا   12.43ل ية 
استئدا  ب اه قحوي ف ب بائئحة با ال وقاسيو  قد ق  ب  ز  ت   لت ، /ب  ي ا  25.35بتوسط الق ب الآضار ب يت 

( الحىى زري فىى    (Fibrinogen  ز ىىدرا فىى  ق كيىىب افىىه لىىه  ز رهىىا  فىى   يىىا اليىىد  الصىىيا إذ بكىىااا صىىح ة 
زقىىىة ا  كي ىىىىة  (،WHO,2011ة ىىىا ا ال وقاسىىىىيو  قىىىك ي إلىىى  الي ىىىاهية فىىى  ة ىىىىا ا سىىىيولة الىىىد    إبىىىا قئ ىىى  الىىىد ،

زلصىىئة  ابىىة فىىا  لىى ب ال وقاسىىيو   يىىس ،(1990ال وقاسىىيو  فىى  الي ىىاه الي وثىىة ضي ىىاه الصىى ف الصىىح     ىىوض،
لتىى ، أي أف ىىا  ىىيا الحىىدز  الي ىىيوه ضىىه ل يواصىىئاا الق اسىى ة ال ي  ىىة  /ب  يىى ا  12.43- 1.69-بىىيا ق از ىىت بىىا

   لت ( /ب  ي ا 40زاليواصئاا زالق اس ة ال الي ة لي اه الك   زالت   د ا     2015ل اة 
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 لتر(   /للآبار في المناطق المدروسة )ملييرال kالبوتاسيول :( 9شكل)

( ؛ أ  أ  ىىىىىىى  (10(، زالكىىىىىىى ا رقىىىىىىىب20: ضتحىىىىىىىل بىىىىىىىا الاتىىىىىىىال  الي ياىىىىىىىة ضالجىىىىىىىدز  رقىىىىىىىبClالكلوريددددددددات 6.2.3.
( ب  يىى ا  لتىى ، أبىىا بتوسىىط لىى ب 25.75لتىى ، زاقىىا ل يىىة سىىج  ا بئىى  كىىاف شىىو خ ضق يىىة   /ب  يىى ا 120.3)ل يىىة 

إل ه  راسة لت ، فجد أ  هذه الاتال  ب اضية ضال جوع ليا قوص ت  /( ب  ي ا   85.68الا ور داا ف  الآضار ب يت   
أ  ق كيىة الا ور ىد ضتى ازه بىا بىيا  400m(،  يس زجد أ  الآضار ال  ح ة زالت  قيىا أ ياق ىا  ىا 1996 شاا ،

ضتىى ازه ق كيىىة الا ور ىىد بىىا بىىىيا  400mلتىى  ،بيايىىا الآضىىار ال ي يىىة التىى  ضة ىىىد  يي ىىا  ىىا  /( ب  يىى ا 90-2375 
زارج  أسرا  ارقئاع ف رة ب و ة ب اه الئةافاا ف  ض ل الياامد الي  رة بىا ال ىوا ا   1.8-126)لت   / ب  ي ا 

ض  ب سحب الي ىاه الجوف ىة بيىا أ   إلى  قىدارا ب ىاه الرحى  لت ىو ل ال ىحب اليتةاضىد ل ىذه الي ىاه، زلصىئة  ابىه 
الي ىىىيوه ضىىىه  لتىىى ، زهىىى   ىىىيا الحىىىدز   /( ب  يىىى ا 120.3-25.75فىىىا  ب ىىىتو اا الا ور ىىىداا ق از ىىىت بىىىا بىىىيا  

لتىى  لي ىىاه /(ب  يىى ا  250، زاليواصىىئاا الق اسىى ة ال الي ىىة التىى   ىىد ا   2015ل يواصىىئاا الق اسىى ة ال ي  ىىة ل ىىاة
 الك   

 
 (لتر /للآبار  في منطقة الدراسة)ملييرال Clقيم الكلوريد :( 10شكل )

  42.2)ل ية    ؛أ  أ   (11زالك ا رقب   (2رقب   ضتحل با الاتال  الي ياة ضالجدز   : 3Hcoبيكربونات  7.2.3.
لت  ل ئ  كاف شو خ ،زبا أثار ال    لوفاا أف ا   /( ب  ي ا (31.86ل ئ  رديجة، زاقا ل ية  سج ت    لت   /ب  ي ا 

4.715.13

8.3

12

6.117
7.41

1.69
0

2

4

6

8

10

12

14

بئر 
ليخيرش

بئر يبئر الدائر بئر تبارةبئر خديجبئر القدس
بوشعيرة

بئركاف 
شويخ

K

96.3
82.56

94.792.2
82.8

120.3

25.75
0

20

40

60

80

100

120

140

بئر يبئر الدائربئر تبار بئر خديجةبئر القدسرشبئر ليخي
بوشعيرة

بئركاف 
شويخ

Cl

mailto:info@histsj.edu.ly
https://histsj.edu.ly/


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة               

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer         

               2767  –ISSN: 3078  

                      Vol:01,No; 01 Sep 2024                           2024الأول، سبتمبر  ددعالمجلد الأول، ال 
               

105 

 
   //:info@histsj.edu.ly      .edu.lyhistsjhttps     00218918289068     مجلة سوزوسا العلمية المحكمة 

 

الي دا  ل  ، ف   الحوابل  زقواة   زقاظ ب  اليحافظة  ب تو اا زلصئة  ابة    (،2008ق ا د      فا  
زه   يا الحدز  الي يوه ضه ل يواصئاا الق اس ة ال الي ة لي اه   (42.4-31.86بيا    ال    لوفاا ق از ت با

  ب  ي ا  لت  (200الك   الت   د ا  

 
 لتر( /)ملييرالة منطقة الدراس قيم البيكربونات للآبار في :(11)شكل

أ    ل يىة  ؛ أ  12)زالك ا رقب الك ا رقب  (2رقب  ضتحل با الاتال  الي ياة ضالجدز   :4SOالكبريتات  8.2.3.
ابىىا  لتىى /( ب  يىى ا  45.6لتىى  ل ئىى  كىىاف شىىو خ، زاقىىا ل يىىه ب   ىىا بئىى  الىىدال ي ضييىىدار  /ب  يىى ا  ((69.13سىىج ت 

بىىىا أهىىىب  الكىىىوار  فىىى  الي ىىىاه الي دف ىىىة  زق ىىىد الا   تىىىاا  لتىىى ،/ب  يىىى ا   (58.147بتوسىىىط لىىى ب الا   تىىىاا ب يىىىت 
 يىس   (2008زالصدف ة زجئاف الرك ا إةالة اضلب اليئاصا زال زباقية   لى  ،  اضاة يالخب اض الج دية زراصة  

الحىىىد اليي ىىىو   قجىىىازةا الا ىىىب، إذا ق ت ىىى  الا   تىىىاا غيىىى   ىىىاره ، إ  افىىىه ضتىىى ك م ىىىب غيىىى  ب غىىىو  فىىى  اليىىىا ،
 WHO,2011)، ا   تىىىىىىاا  فىىىىىى  الي ىىىىىىاه ضكىىىىىى ا ك يىىىىىى  ضىىىىىىك ي إلىىىىىى   ىىىىىى   الياا ىىىىىىة زالت ىىىىىىا  زالىىىىىىايك فىىىىىى  ال

لتى ،  /( ب  يى ا 69.13-45.6بىيا   زلصئة  ابة فر  ب ىتو اا الا   تىاا ق از ىت بىا(  2022ال لتيا ال  يول ،
زهىىى   ىىىيا الحىىىدز  الي ىىىيوه ضىىىه ل يواصىىىئاا الق اسىىى ة ال ي  ىىىة زاليواصىىىئاا الق اسىىى ة ال الي ىىىة لي ىىىاه الكىىى   التىىى  

   ب  ي ا  لت  (250 ا   د 
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 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال  4SOقيم الكبريتات :( 12شكل )

الجدز   :3NOالنترات  9.2.3. ف   زاليو حة  اليتحصا   ي ا  الاتال   بل ظة  رل   زالك ا   (2رقب   زبا 
أ  (  13رقب  ل ئ    الدراسة،الات اا للآضار ف  با ية  قراضا ف  ب تو اا  هااك    ضتحل   يس سج ت أ    ل ية 

ب يت    ب  ي ا   77.7بوش ي ا  ضق ية  لت  /(  اليدس  قجاز ز ،  (لت   /ي ا ب  (60.36 بئ   الي يوه    ةا قد    ضه الحد 
،   د   لت  أقص /(ب  ي ا   (45زاليواصئاا الق اس ة ال الي ة الت   د ا  2015ل يواصئاا الق اس ة ال ي  ة ل اة  

ب  ي ا     39.5)ل ئ    ضق ية    بئ  إبا  لت (،/ب  ي ا   50الق اس ة ال الي ة لي اه الك   زالت   د ا اليواصئاا  ز 
زقد   ضق ة الآضار فيد كافت  يا الحد الي يوه ضه،  إبالت  ف و ب  ب زر الوقت قد ضتجازة الحد الي يوه ضه,  /

فت جة ل    ا  اليراش  ل ي اه ال  ح ة ز رول ا   ي و  أ  الت ااية ال ال ة ل ات اا ف  الي اه الجوف ة يي ا أ  ي و  
ال ئ  أز فت جة ق    أز رشل  ييد ل ي اه الي وثة إل  الئةا  الجوف ، ز  ض قرط ق كية الات اا ف  الي اه الجوف ة 

ك ي ا  ال لزي، بدرجة   الي اه  بئت    ف   ق كيةها  ز تيي   الجيولوج ة  ،ز  و   1986ضالتاو ااا  س ب   أيحا( 
الآضار  ارقئا ب اه  ف   الات اا  ا بتصاص ة   إل ع  الحئ   ززجو    ، الحك  ة  زالي يداا  الةراع ة  اضسيدا  استئدا  

 زلصئة  ابه فا  ب تو اا الات اا ق از ت با    (2017)علوان، ،زكذلم ق    الي اه ال ا بة إل  الي اه الجوف ة
ا  لت ،/(ب  ي ا 77.7 - 16.7بيا   الحد  الآضار  يا  جي    ضه،زق ت    اليد با دا    لي يوه   زلئ    سبئ  

   بوش ي ا(
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 لتر/للآبار في منطقة الدراسة ملييرال  3NOقيم النترات  :(13شكل)

جىىد أف ىىا ز  الةفىىم، ال صىىال(، اليتي  ىىة فىى   الحدضىىد، إجىى ا  التحاليىىا ل  ااصىى  ال يي ىىة  اىىد  الثقيلددة:العناصددر 3.3.
  (WHO,1999ب اه الك   بكش      ق وث ا ،  يس قواجدها ف   يا الي يوه ضه

 ال ااص      الةبا ة :إج ا  قحاليا  زر ة لي اه الآضار زالئةافاا زب  فة قيي  أز ثراا ق ااي:التوصيات

 فوص  ضرج ا  ضحوك ب تي   ة ف  هذا اليجا  ل حئاظ     اليوار  اليال ة ز ياضت ا با الت وك  -
 زاضغ اض اضر   زالحد با است لك الي اه  الجوف ة   ا ستئا ا با ب اه اضب ار ف  ال ي  -
 قوع ة اليوامايا  د ا ستئدا  الجال  ل ي اه الجوف ة زالحئاظ   ي ا با الي وثاا  -
 الحئاظ     ال يئة ز    الي اه الجوف ة ضاستئدا  اضسيدا ال حو ة بدضا لخسيدا الا يال ة  -

 المصادر والمراجع: 
  ار صئا  ل اك  زالتوة     يا : ساس اا الا ي ا ،أ( 2014   ذيا   يا  بحيد  الحفيظ، -1
ك ي ا 2017)فص      ،الحايك -2 إل   ال ال   -ب الجة-الي اه  ق وك    بدرا  الي  د  باكوراا  قح يا(،با 

 ل   و  الت   ق ة زالتااولوج ة ،الجي ور ة ال  ل ة ال ور ة  
جاب ة  - راسة ف  التاي ة ال  ا  ة ،بج ة ك  ة الآ ا    ( الج ا اضرح :2018 ،ك  ية أ يد   ،الجهيمي -3

   365-328(  43 ،باياةي 
اضرض 2015   س دي  الدهان، -4 برا ئ   ب  الاوفة،  ،( اتا   جاب ة  ،الي ا      ب  و اا  ال الس  الئصا 

   165ل  زالي اه الجوف ة 
س   ،السلاوي  -5 الجوف ة1986)   د بحيو   الجياهي  ة     الي اه  اضزل    ار  زالت  يد  ال ر ة  الاظ  ة  بيا 

 لي  ا   ،م اب  ل اك  زا  ل   
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س د      السلاوي  -6 رقب  (.1986،بحيو   ال ي  ة  فك ا   ي ة  الجياهي  ة  ف   اليال ة  ( باكوراا 4اليوار  
 لي  ا  –م اب   –جاب ة الئاقل  

ال ل       ،الوكواك -7 زل ل    2006)  د  زالتيت  ت  الات اا  ضأضوف   الجوف ة  الي اه  لت وك  قح ي  ة    راسة 
ال   ا ، م اب     الدراساا  يضار ش   ة بة ا ،رسالة باج تي  ،أاا يي ة  الئية ال ة زالا ي ال ة ف   الئوال 

 21-20ل   ،لي  ا،
ال ر ة اضزل       ة،( بيدبة ف  ك ي ا  الي اه ال    1996س د   د    الج اس ،  صاب  ال يد؛  ،المسماري  -8

 ال  حا  ،لي  ا   ،باكوراا جاب ة  ي  اليئتار،
با ع ا ؛ ر يا  ييدا   المجبري  -9 ؛لي    الك خ  هرة  ال ابة  2022، بحيد؛  ل ئدباا  ( الدليا ا صل   

   202بارس  –ب تب لي  ا -ف  لي  ا  فك ا با ق ا بكس ة ف  در ش اض  ا 
ر  ئة؛  اليعقوبي -10 زال يولوج ة  2022)   ئاف  اب   ابوة د،  ،فتح   زالا ي ال ة  الئية ال ة  الئوال    راسة 

   219-209(،23، الي رأالتيي ب جو ا ب اه الك   
 جاب ة الوس ط    الي اه الجوف ة_2007)        ،ب ير -11
 اضر    -الوما ة  ال يدرزلوج ا زالي اه الجوف ة، بدض  ة الي تراا زالوثالد 1999)، ر  ئة    دراركة -12
بحيد شاكي -13 الا    رسالة  1996)   ،       د  ب ة    ضحوض  غدزا  ضيا ية  اليال   الو    قيي ب    

 لي  ا -باج تي   غي  باكورا(  جاب ة م اب   
   أس  ال ادسة ال يئ ة  ال ر ة اضزل ،  ار الاتا    بكد_ سور ا (1990، ، ع  عوض -14
(   راسة الت وك الر تي ي زل ل الصئاا الئية ال ة زالا ي ال ة  2021صرا صله   د الح ا     ،علي -15

ال  ا  رسالة باج تي (، ق ب   و  الح اا ،ا  ة  -الي اه الي رأا ف  بحافظة ك لل    فتاجلي ابا بئتارا  
 ال  و ، جاب ة ك لل  ،ال  ا 

( قيي ب الو   اليال  ف  اليا ية  2020،فاص  بي و         دا ل ل  بصراه؛      دا ل اة   ،عبد العزيز -16
-15(:1 65  ل   و  الةراع ة  ا س ادر ةبج ة    الييتدا با سا ا الرح  ضيدضاة ص  اقة إل  با ية  يار 

27   
(  راسة الو   اليال  ل  دضت  ص  اقة ز ص با  ،  (2017بصراه الصا          د ال اة   عبد العزيز، -17

  قي    غي  باكور(  2017قي    فا  ب د  ا الو   اليال  ليدضات  ص  اقة ز ص با  ب ي  ا ساة  
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ضوس ؛ عكاشة،-18 ج ا      ،إب اه ب       ل ي اه 2017هكا   زالحيو ة  زالا ي ال ة  الئية ال ة  ( الئصالك 
– (174الجوف ة ضيا ية ةليتا  اليكقي  ال  ي  ال اض  ل  يئة زالتاي ة الي تدابة ضالياامد الجافة زشرة الجافة ،

194)   

الاااب؛غايب-19 بحيد   ا     ،  و ،سيي    د  ف   2015زجدا   الك    لي اه  الاو    -الئ اا( التيي ب 
 ( 2(ال د  14بج د  ال  و ية ،بج ة جاب ة الي م   د ال ة ة ،ال  و  ال ادس ة،

(  راسة هيدرزجيوك ي ال ة ل ي اه  2019  سالب بحيد   ، اا  صالل ؛الي  اف  ؛ف  ية ر  ئة زال ش ا ،فرج  -20
   4-1(: 2 24شيا  غ   لي  ا  اليج ة ال ي  ة ل   و  الةراع ة  سيااز    رج، الجوف ة ليا ية غداب ،

الي ت  اة   اضغذية  قوة   زقح يا اضوفاا الئ يورزرف  الي اه الصالحة ل ك   زاهب   (2008)   ،ضاز ة  ،قيس-21
 زرق ة  –ف  الجاو  الجةال ي  رسالة  كتوراه جاب ة قاصدي ب لاه 

 الي تب ا ق  ي  لك    .Organization Health World( Who) .( 1999)منظمة الصحة العالمية-22
 .بص  ،ا س ادر ة ال ر ة ال اف ة  الجة  اضز  التوص اا،   لا جو ا ب اه الك  ، اليتوسط،

 الي اهية ف   راسة بيارفة الئصالك الئية ال ة زالا ي ال ة لي اه الك   (2020 )  بو ي لئح ،  مريم،-23
زرق ة با ية  ف   اضل  ا   الحاف ة، -ل رية  زاليا   باج تي ، ىال ئ   ب لاه     سالة  قاصدي  ال ئ   –زرق ة  -جاب ة 
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