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 ملخص البحث
وأداة تحليل الاتجاه التقليدية في التنبؤ بأسعار الذهب  LSTM هدف هذه الدراسة إلى مقارنة فعالية نموذجت

. تعتمدددد الدراسدددة ملدددى مجمومدددة  ياندددا  2024إلدددى  2010بالددددولار ايمي خدددي فددد ا التتدددية الممتددددة مددد  
مقارنة بأداة تحليل  LSTM تار خية تشمل التار خ وسعي الذهب. تمحور  الدراسة حوا تحليل أداء نموذج

 .الاتجاه التقليدية لتهم التغييا  في أسعار الذهب وتقديم توقعا  دقيقة
بشدخل ملحدوع ملدى أداة تحليدل الاتجداه التقليديدة فدي دقدة التنبدؤ.  LSTM كشدت  النتدا ع مد  تتدوو نمدوذج

فددي رددذر  %29.7كددا  أك ددي دقددة  ن،دد ة  LSTM منددد تحو ددل الإدديم إلددى ن،ددب م و ددةو تبددي  أ  نمددوذج
مقارنةً بدأداة تحليدل الاتجداه  (MAE) % في متوسط الخطأ المطلق25.6و (RMSE) متوسط ميبع الخطأ

ملى معالجة البيانا  الزمنيدة والت،ل،دلية بتعاليدةو ممدا  LSTM التقليدية. يعزى هذا التتوو إلى قدرة نموذج
بقدرتد  ملدى  LSTM ة. تميدز نمدوذجيمخند  مد  فهدم اينمدام المعقددة فدي البياندا  وتقدديم توقعدا  أك دي دقد

 .التعلم م  اينمام التار خية طو لة ايمدو مما يوفي دقة أملى في التنبؤا  مقارنة بالنماذج التقليدية

تحليدددل الاتجددداهو البياندددا  الزمنيدددةو التحليدددل  وLSTMالدددذهبو نمدددوذج التنبدددؤ بأسدددعار  الكلماااال المفتا:ياااة:
 المالي.

 

Abstract 

This study aims to compare the effectiveness of the LSTM model and traditional trend 

analysis in predicting gold prices in US dollars over the period from 2010 to 2024. The study 

relies on a historical dataset that includes the date and the price of gold. The focus is on 

mailto:astef_li@yahoo.com
mailto:Magdibosif@Gmail.com


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة 

ewed Scientific JournalRevi-Sozusa Peer 

2767 –ISSN: 3078                                                                                 م2025المجلد الثاني، العدد الثاني، مارس 

 

 

                

90 
 

analyzing the performance of the LSTM model compared to the traditional trend analysis tool 

to understand changes in gold prices and provide accurate forecasts. The results revealed that 

the LSTM model significantly outperforms the traditional trend analysis tool in forecasting 

accuracy. When the values were converted into percentages, the LSTM model was found to 

be 29.7% more accurate in root-mean-square error (RMSE) and 25.6% more accurate in mean 

absolute error (MAE) compared to the traditional trend analysis tool. This superiority is 

attributed to the LSTM model's ability to effectively process temporal and sequential data, 

enabling it to understand complex patterns in the data and make predictions that are more 

accurate. The LSTM model was able to learn from long-term historical patterns, providing 

higher forecast accuracy than traditional models. 

Keywords: Gold price forecasting, LSTM model, trend analysis, time series data, financial 

analysis. 

 

 المقدمة  .1
ال قافا  المختلتة حوا العالم. يتميز الذهب بإيمة  ذهب دوراً في داً في النظم المالية مبي اليلعب       

است مار ة   أداة  الذهب  يُعد  ايفيى.  ال مينة  المعاد   مخس  ملى  الصناعيةو  تطبيقات   بخ يي  تتجاوز 
سوو  وكأي  ومشتقاتها.  الآرلة  العقود  ف ا  م   وفاصة  التجار ةو  المخاطي  لتنو ع  تُ،تخدم  مهمة 

وا للمضاربا   الذهب  فعاليت   آفيو يخضع سوو  يتوو  آمناً  بميزة كون  م ذاً  الذهب  يتمتع  لتقل ا . 
يُ،تخدم في الاست مارا و كما يحمل فصا ص الحيطة في العديد م    مقارنة بأي معد  ثمي  آفي 

 .الدوا
يُعد سوو الذهب أحد أهم ايسواو العالميةو حيث يتم تداوا الذهب ك،لعة تجار ة ملى نطاو واسع.  

 و ايمي خية (ASX) و ايستيالية(COMEX) ل ر ي،ي في أسواو الذهب ايوروبية و تيكز التداوا بشخ
(NYMEX)والهندي الم،ت ميو     (MCX).و  يلجأ  الاقتصاديو  الاستقيار  ومدم  التضخم  أوقا   في 

إلى أصوا آمنة للحتاع ملى قيمة است ماراتهمو وُ عتبي الذهب م  أ يز هذه ايصوا. مبي التار خو  
قدرت الذهب  ولهذا  أثب   التضخم.  معدلا   ارتتاع  ظل  في  حتى  الشيا ية  قوت   ملى  الحتاع  ملى    

والتنبؤ  ها الذهب  أسعار  وتحليل  كبيي  دراسة  بشخل  والاقتصاديو   ال اح و   يهتم  يلعب   وال،ببو 
وال،ياسي.  الاقتصادي  الاستقيار  ملى  يُعتبي مؤشياً  كون   العالميو  الاقتصاد  في  حيو اً  دوراً  الذهب 

ذلكو  يُ،تخد  إلى  بالإضافة  الحيرة.  الاقتصادية  ايوقا   ايما  في  وتوفيي  ال يوة  لتخز    م كوسيلة 
  Shafiee & Topal, 2010يُ،تخدم في العديد م  الصناما  م ل الإلكتيونيا و الطبو والتجارة )

Raghuram, 2020; .) 
دة والمتدافلة التي تؤثي  تتجلى مشخلة الدراسة في صعوبة التنبؤ بأسعار الذهب ب،بب العوامل العدي

ال،وو  باستخدام  و  ملى  سواء  ايسعار  دقةو  لتوقع  ايم ل  النموذج  تحديد  في  معيفية  فجوة  هناك 
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التقليدية    GRU (Gated&و  (Bidirectional Long Short-Term Memory)النماذج 
Recurrent Unit). 

مهماً في تحديد دقة التنبؤ بأسعار الذهب. تحليل تأثيي التغييا  الزمنية تعتبي التغييا  الزمنية منصياً 
فايحداث الاقتصادية وال،ياسيةو والتغييا  الموسميةو والاتجاها  طو لة ايمدو كلها تلعب دوراً في 
تشخيل سعي الذهب ملى مي الزم . هذا التحليل يهدف إلى فهم كيف تؤثي هذه التغييا  الزمنية ملى  

أسعار الذهبو وما إذا كان  هذه النماذج قادرة ملى التكيف مع  دقة النماذج الم،تخدمة في التنبؤ ب
 (. Khani, Vahidnia, & Abbasi, 2020هذه التغييا  بشخل فعاا )

أهمية   إ ياز  الذهبو مع  بأسعار  التنبؤ  في  الم،تخدمة  النماذج  كتاءة  تحليل  إلى  الدراسة  هذه  تهدف 
 LSTM سيتم التيكيز ملى مقارنة أداء نموذج  الحصوا ملى تنبؤا  دقيقة لدمم القيارا  الاست مار ة.

مع ايدوا  التقليدية لتحليل الاتجاهو لتحديد النموذج ايك ي كتاءة ودقة. تشمل الدراسة أيضاً تحديد 
التجوة المعيفية  ي  النماذج التقليدية والمتقدمة في توقع أسعار الذهبو مع التأكيد ملى دور التنبؤا  

قيارا اتخاذ  في  بالدولار الدقيقة  الذهب  أسعار  تحليل  ملى  الدراسة  تعتمد  مدروسة.  است مار ة    
 و وتتضم  المتغييا  ايساسية  2024حتى    2010ايمي خي باستخدام  يانا  تار خية تمتد م  مام 

في هذه الدراسة التار خ وسعي الذهب بالدولار ايمي خيو مما ي،امد ال اح ي  والم،ت مي   في افتيار  
 (. Manjula & Karthikeyan, 2019م ل لتوقع أسعار الذهب )النموذج اي

 . الادبيات النظرية  2

يُعد م  أقدم ايسواو المالية في العالمو يتم   حيث  الذهب نظية مامة ملى أسواو الذهب آليا  ممل سوو 
 :تداوا الذهب ك،لعة ذا  قيمة مالية. يشمل ال،وو العالمي للذهب مدة روانبو منها

إنتاج الذهب يبدأ م  ممليا  التعدي  في المنارم. أكبي الدوا المنتجة للذهب  :نتاجالتعدي  والإ  -
 .تشمل الصي و أستيالياو وروسيا

بعد استخياج الذهبو يتم تكي يه وتحو ل  إلى س ا ك وأشخاا أفيى قا لة   :التكي ي والتصنيع -
 .للتداوا

ايسواو التعلية م ل  ورصة لند    يتم تداوا الذهب في :التداوا التعلي والتداوا الإلكتيوني -
بالإضافة إلى ذلكو هناك منصا    .COMEX وأسواو العقود الآرلة م ل (LME) للمعاد 

 .إلكتيونية للتداوا
يُ،تخدم الذهب في تصنيع المجوهيا و كاحتياطي في البنوك الميكز ةو  :استخدامات  المتنومة -

 .وفي صناما  أفيى م ل الإلكتيونيا  والطب 
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كما هو الحاا مع أي سلعةو يتأثي سعي الذهب  العيض والطلب  :ل المؤثية ملى أسعار الذهب العوام
 .بعوامل العيض والطلب في ال،وو 

التغييا  في الاقتصاد العالميو م ل التضخم أو اليكودو يمخ  أ  تؤثي ملى سعي   :ايوضاع الاقتصادية
 .الذهب 

م،تقية يمخ  أ  تدفع الم،ت مي   لل حث م  الذهب ايوضاع ال،ياسية غيي ال :التغييا  الجيوسياسية
 .كم ذ آم 

قيارا  البنوك الميكز ة بشأ  أسعار التا دة وال،ياسا  النقدية ايفيى تؤثي أيضاً ملى   :ال،ياسا  النقدية
   .سعي الذهب 

 ومفهوم التحليل التقليدي للاتجاه في الأسواق المالية  الاتجاه أدواتتحليل  1.2

يعتمد هذا النوع م    ل التقليدي ل تجاه هو رزء أساسي م  التحليل التني في ايسواو الماليةتهوم التحليم
 التحليل ملى دراسة البيانا  التار خية للأسعار وأحجام التداوا لتحديد الاتجاها  الم،تقبلية في ايسواو.

والتنبؤ بحيكة ايسعار  الهدف م  تحليل الاتجاه هو تحديد نمط ال،عي واتجاه  )صعوداً أو هبوطاً( 
 .الم،تقبلية  ناءً ملى تلك الاتجاها  

التقليدي الاتجاه  تحليل  الاتجاهية  :أدوا   ال،وو م    :(Trend Lines) الخطوم  اتجاه  لتحديد  تُ،تخدم 
 .ف ا رسم فطوم ملى اليسم البياني تيبط  ي  القمم أو الإيعا 

المتحيكة ل :(Moving Averages) المتوسطا   لل،عي م  ف ا تصفية  تُ،تخدم  العام  الاتجاه  تحديد 
 .الضوضاء م  تحيكا  ايسعار اليومية

الزفم الن،بية :(Momentum Indicators) مؤشيا   القوة  مؤشي  ستوكاستيكو   (RSI) م ل  ومؤشي 
 .تُ،تخدم لإياس سيمة وقوة الحيكة ال،عي ة

اليابانية سلوك   :(Candlestick Patterns) الشموع  لتهم  الشموع  تُ،تخدم  أشخاا  ملى  ال،وو  ناءً 
 .الميسومة ملى اليسوم البيانية

(: تُ،دددتخدم لتدددحديد نطاقا  التداوا  ي  فدددطوم الدمم والمقاومة Price Channelsالقنددوا  ال،عددددي ة )
(Murphy, 1999 .) 

 كيفية عملها في مجال التنبؤ بالسلاسل الزمنية  LSTM شبكات 2.2

( RNN( هي نوع م  الش خا  العصبية المتكيرة )LSTMاكية طو لة المدى القصيية ) الش خة العصبية للذ 
هياكل   ت،تخدم  وهي  المدى.  طو لة  الت عيا   وتعلم  المت شي  التدرج  مشخلة  ملى  للتغلب  المصممة 
لمهام م ل   فعالة  يجعلها  الخليةو مما  المعلوما  مبي حالة  تدفق  للتحخم في  البوابا   ت،مى  متخصصة 

 بال، سل الزمنية في مجالا  مختلتة بما في ذلك التمو ل والطب وال،لوك ال شيي.التنبؤ 
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تتذكي الخلية    وبوابة ن،يا إفياجو  مادةً م  فلية وث ث  وابا :  وابة إدفاا وبوابة   LSTM تكو  وحدة
دد  وابا   تح .الإيم ملى فتيا  زمنية مشوا يةو وتنظم البوابا  تدفق المعلوما  إلى دافل وفارج الخلية

ال،ابقة   الحالة  تعيي   وذلك م  ف ا  ال،ابقةو  الحالة  م   منها  التخلص  يجب  التي  المعلوما   الن،يا  
  0. تشيي الإيمة )المقيبة( إلى الاحتتاع بالمعلوما و وتم ل الإيمة  1و  0والمدف   الحالية لإيمة  ي   

منها الجد  التخلص  المعلوما   م   أرزاء  أي  الإدفاا  الخلية  تحدد  وابا   حالة  في  تخز نها  يجب  يدة 
الن،يا  ت،تخدم   وابا   الذي  النظام  نتس  باستخدام  أي الحاليةو  في  الإفياج  م     رزء  تتحخم  وابا  

مع  للمعلوما و    1إلى    0المعلوما  في حالة الخلية الحالية يجب إفيارهاو م  ف ا تعيي  قيمة م   
ي،مح إفياج والحاليةو  ال،ابقة  الحالتي   الحالية   مياماة  الحالة  انتقا ي م   بشخل  الصلة  ذا   المعلوما  

 بالحتاع ملى الت عيا  المتيدة طو لة ايرل لإرياء التنبؤا و سواء في فطوة زمنية حالية   LSTMش خة 
 ,Gers, Schmidhuber, & Cummins؛  Hochreiter & Schmidhuber, 1996أو م،تقبلية )

2000.) 
 

 
 LSTM: بوابال شبكال  1الشكل  

 الدراسات السابقة 3.2

هناك العديد م  التقنيا  الحدي ة التي تم استكشافها في مجاا التنبؤ بأسعار الذهبو وتشمل هذه التقنيا   
الانحدار  نماذج  في  الديناميخي  التعلم  وقدرا   المخصصةو  العوامل  توقي   تقنيا   الديناميخيةو  النماذج 

الت نتيجة  تقديي  الخطي. ومع ذلكو تظهي الانتقادا   عقيدا  المتضمنةو حيث تؤثي موامل متعددة ملى 
والتي  العميقو  التعلم  في  الحدي ة  التطورا   أثار   المتوقعة.  والعا دا   المحتملي   المتنب ي   الع قة  ي  
اهتمامًا متزايدًا  تطبيق   الطبيعيةو  اللغة  الحاسوبية ومعالجة  اليؤ ة  أداءً متميزًا في مجالا  م ل  أظهي  

 .نيا  ملى تحليل البيانا  الماليةهذه التق
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وبشخل أك ي تحديدًاو قام بعض ال اح ي   دراسة العديد م  التطورا  في نماذج التنبؤ بأسعار الذهب. فقد  
دراسا   Topal  (2010و  Shafieeبحث   إلى  بالإضافة  الذهبو  النتط وسعي  الع قة  ي  سعي  في   )

 ؤ بأسعار الذهب.أفيى بارزة ت،تخدم تقنيا  التعلم الآلي للتنب
بتضل التوافي الكبيي للبيانا  في المجاا المالي وتح،  فعالية الح،اب في العقود ايفييةو طوّر ال اح و   

الم ااو   سبيل  ملى  الذهب.  أسعار  لتنبؤ  الآلي  التعلم  تقنيا   ملى  تعتمد  متعددة  قار   نماذج 
"Naliniprava  ي  أداء نموذري  وهما  "ARIMA   وMLR    بأسعار الذهب الشهي ةو وأشار   في التنبؤ

نموذج   أ   إلى  نموذج    ARIMAالنتا ع  ملى  في  MLRيتتوو  الذهب  ل،عي  الكبيي  التأثيي  يبيز  مما  و 
 (. Naliniprava, 2017الشهي ايفيي ملى ال،عي الحالي )

Bandyopadhyay    وGuha    القيود المتعلقة  تقنيا  ال، سل الزمنيةو ألإيا الضوء بشخل أكبي ملى 
للتنبؤ بأسعار الذهب. نظيًا ي  أسعار الذهب تظهي مدم    ARIMAصوصًا أور  القصور في نموذج  وف

نموذج   فعالية  فإ   ملحوظةو  ملى    ARIMAفطية  تعتمد  التي  المدى  قصيية  التنبؤا   ملى  تقتصي 
 (.Guha & Bandyopadhyay, 2016التغييا  الطفيتة في البيانا  المتاحة )

" اقتيح  ذلكو  م   التكيتي  Georgia دلًا  الض ا ي  العصبي  الاستدلاا  نظام  نموذج  استخدام  وآفيو    "
(ANFIS  لنماذج أفضل  كبديل   )AR  وARMA  وARIMA    دراستهم تبيز  الذهب.  بأسعار  التنبؤ  في 

وتوصي  تطبيق النماذج القا مة ملى الش خا  العصبية الض ا ية في    ANFISالقوي لنموذج    التنبؤايداء  
 (.Georgia et al., 2013،لع ايساسية ايفيى )التنبؤ بأسعار ال

" قدم  دراسة أفيىو  تح،ي  سيب  Hadavandiفي  نهع  يعتمد ملى  الزمنية  لل، سل  نموذرًا  " وآفيو  
( للتنبؤ بأسعار الذهب  دقة. أظهي  نتا ع بح هم فعالية هذا النموذج في إدارة التقل ا  PSOالج،يما  )

يجع مما  ماليةو  تنبؤ  دقة  )وتحقيق  المالي  التنبؤ  تحديا   مع  للتعامل  مناس ة  أداة   ,Hadavandiل  
Ghanbari, & Abbasian-Naghneh, 2010 .) 

 " العشوا ية  Liو  Liuريى  الغابة  استخدام طي قة  واقتيحا  الذهبو  أسعار  تقلب  باتجاه  التنبؤ  حوا  بحً ا   "
ددا موامل مختلتة تم أفذها في لتحقيق ذلك. أكدا ملى أهمية التنبؤ الدقيق باتجاها  أسعار الذهبو وح

الامت ار. ومع ذلكو فإ  رمع البيانا  لعوامل متعددة يمخ  أ  يخو  تحديًا. أظهي  تجاربهم المخ تة مع  
البيانا  الواقعية أ  طي قة الغابة العشوا ية كان  قو ة في التنبؤ باتجاها  أسعار الذهب.  ين  نتا جهم  

داو رونز فقطو هما مؤشي  تنبؤا  500الصنامي ومؤشي إس  ي    أ  ماملي   لتحقيق  كانا حاسمي   و 
 (. Liu & Li, 2017دقيقة باستخدام هذه الخوارزمية )

" نموذج )Madziwaاستخدم  يتتوو ملى  ARDL" وآفيو   أن   ال،نو ةو ووردوا  الذهب  بأسعار  للتنبؤ   )
لكبيي للطلب ملى الذهب (. أكد  نتا جهم ملى التأثيي اARIMAنهجي العودة إلى المتوسط العشوا ي و)
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 ,.Madziwa et alملى ايسعارو  ينما أشار  إلى أ  أسعار سندا  الخزانة لم يخ  لها تأثيي ملحوع ) 
2022.) 
 Wavelet Neural" نهجًا للتنبؤ ب،عي الذهب يجمع  ي  ش خة مصبية بالتيددا  المورية )Liاقتيح "

Network( وفوارزمية )ABCة المح،نة  ديً  لاستياتيجية افتيار سل،ة ال قوب  ( رديدة. تقدم الخوارزمي
(و وتدمع رسا ل ردود التعل م  حالا  التقارب للتكيارا  ال،ابقة. أظهي   Rouletteالتاصلة التقليدية )

نةو وتعزز  النتا ع التجي بية أ  هذه الخوارزمية الجديدة تُظهي تقاربًا أسيع مند تطبيقها ملى وظا ف المقار 
 (. Li, 2014( للتنبؤ بأسعار الذهب )WNNلش خة ) ةرة النمذربشخل فعاا قد 

فوارزميا  باستخدام ميزا  إدفاا مختلتةو بما في ذلك أسعار الذهب والمؤشيا   "Huangو Chen"ورط
باتجاها  أسعار ايسهم. حقق نهجهم المقتيح معدا دقة  ن، ة   للتنبؤ  دقة  ٪ وأظهي ما دًا 67الماليةو 

الاست مار   ملى  الخام أملى  والنتط  الذهب  موامل  مياماة  أهمية  يبيز  مما  ايفيىو  بالنماذج  مقارنة 
 (. Chen & Huang, 2021لصناما  محددة )

" وآفيو   تح،ي  التنبؤ بأسعار الذهب في ال،وو الهندية باستخدام تقنيا  الش خة العصبية  Vermaقام "
( المعدلة  الكتاءة. طو ANNالاصطناعية  تح،ي   إلى  أدى  مما  " (و  وآفيو   Mohtasham Khaniر   "

قا مًا ملى   أثناء را حة    LSTMنموذرًا  المالية  و م،تخدمي  ميزا   COVID-19للتنبؤ ب،وو ايوراو 
أفضل أداء  ي  طيو    LSTMومؤشيا  ال،وو. حقق ناتع ت،ل،ل المتجها     COVID-19م ل حالا   

التعلم   وتقنيا   الإحصا ية  التقليدية  ايدوا   استكشاف  في  رمامي  بشخل  الدراسا   هذه  ت،اهم  أفيى. 
هذه  تهدف  المختلتة.  النماذج  وميوب  مزايا  م   مختلتة  روانب  يوفي  مما  الذهبو  بأسعار  للتنبؤ  الآلي 

 ,.Verma et alلتنبؤ بأسعار الذهب )ل  LSTMالمقالة إلى فحص فعالية أدوا  تحليل الاتجاه ونماذج  
 (. Mohtasham Khani et al., 2021؛ 2020

 . منهجية الدراسة  3

نماذج   الذهب مبي  بأسعار  التنبؤ  في  الم،تخدمة  للمنهجية  تحليلي  تقديم وصف  إلى  التصل  هذا  يهدف 
واستخ ص  البيانا   تحليل  نظيًا يهميتها في  المنهجية  هذه  افتيار  تم  الآلي.  والع قا    التعلم  اينمام 

 . ي  المتغييا  
سجً     180و التي تتضم   "Datasets Gold Prices"  دأ  الدراسة بجمع البيانا  م  قامدة  يانا  

مام   م   سنوا   مدى  ملى  الذهب  يسعار  لعمليا   2024إلى    2010شهيً ا  البيانا   هذه  . فضع  
 .طيفةو وأفطاء الإدفااتنإية وتحليل دقيقة لإزالة الإيم المتقودةو الإيم المت

الزمنية  للتغييا   مميقًا  فهمًا  أتاح  مما  وال،عيو  بالتار خ  المتعلقة  الشهي ة  البيانا   ملى  التحليل  ركز 
 .والعوامل المؤثية ملى أسعار الذهب 
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 اعــــداد بيئة البيانات   1.3

 التالية:ذ الخطوا  تنتي  حيث تم ` لتحليل البيانا  Pandasومخت ا ` Pythonتم استخدام لغة البيمجة 
 :استدماء المخت ا   .1

import pandas as pd 
data = pd.read_csv ('monthly_gold_prices.csv') 
print(data.head()) 

 
حيث تم   Pandasباستخدام مخت ة  CSV م  ملف البيانا   ميض يتم   CSV :البيانا  ميض  .2

لتأكيد نجاح مملية   print (data. Head (20))دالة  بيانا  م  طي قمجمومة م  الميض 
 . قياءة البيانا  

 Datasets"لتحليل البيانال من مجموعة بيانال  Pandasالنتائج مستخرجة من مكتبة  :عرض البيانال للمتغيرال  :1جدول 
Gold Prices". 

 
 :  (SMAح،اب المتوسط المتحيك ال ،يط ) (Trend Analysis) تحليل الاتجاه .3

البيانا  الزمنية.   (SMA) المتوسط المتحيك ال ،يط هو أداة تحليلية تُ،تخدم لتحديد الاتجاها  في 
استخدام   SMA يتم ح،اب  تم  محددة.  زمنية  فتية  ملى  الإيم  م   مجمومة  متوسط  أفذ  م  طي ق 

 شهيًا. يهدف  180شهيًا وفتية    12  فتية (SMA) فتيتي  زمنيتي  لتحليل المتوسط المتحيك ال ،يط
SMA   يل الاتجاها  قصيية ايمد والتغييا  الموسميةو  ينما يهدفشهيًا إلى تحل  12لتتية SMA 

التعلية  180لتتية   ايسعار  ايمد  طو لة  الاتجاها   تحليل  إلى  الخط   :(Price) شهيًا  هذا  يعيض 
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يعيض   .(SMA_12) شهيًا  12التغييا  الشهي ة في أسعار الذهب المتوسط المتحيك ال ،يط لتتية  
ة ايمد في ايسعارو مما ي،امد في تحديد التغييا  الموسمية والاتجاها   هذا الخط الاتجاها  قصيي 

لتتية    .ال،نو ة ال ،يط  المتحيك  الاتجاها    (SMA_180)  شهيًا  180المتوسط  الخط  هذا  يعيض 
واضحة   رؤ ة  وتقديم  ايمد  القصيية  التقل ا   تنعيم  في  ي،امد  مما  ايسعارو  في  ايمد  طو لة 

   .دى فتية طو لةل تجاها  العامة ملى م
لتتية   (SMA) أ  المتوسط المتحيك ال ،يط  هو  SMA_180ال،بب في مدم ورود قيم في ممود  و     

 في ايشهي ايولى م  البيانا و لا يورد مدد  شهيًا م  البيانا  ليتم ح،اب  180شهيًا يتطلب   180
لتتية   المتحيك  المتوسط  لح،اب  ال،ابقة  ايشهي  م   لذ   180كافٍ  كد  شهيًاو  الإيم  تظهي   Not a)ا 

Number) . 
 Datasets Gold"مكتبة لتحليل البيانال من مجموعة بيانال  Pandas: عرض البيانال للمتغيرال )مستخرجة من 2 جدول

Prices".) 
 

 
التعلية .4 للأسعار  البياني  أسعار  (Price) اليسم  في  الشهي ة  التغييا   يم ل  يتم ميضها كخط  ياني 

ذا الخط التغييا  الشهي ة في أسعار الذهب. يمخ  أ  تيى التقل ا  اليومية  الذهبو حيث يعيض ه
 .والشهي ة في ايسعارو مما يعخس التغييا  التور ة في ال،وو 

يتم ميض  كخط  ياني  يتقالي يم ل الاتجاها   (SMA_12) شهيًا  12المتوسط المتحيك ال ،يط لتتية  
ايسعار في  ايمد  الخط قصيية  هذا  يعيض  التغييا     حيث  تحديد  في  في،امد  ايمد  الاتجاها  قصيية 
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الموسمية والاتجاها  ال،نو ة يمخنك م حظة كيف يت ع هذا الخط ايسعار التعلية بشخل أك ي قيبًاو مما  
  .يعخس التغييا  ال،ي عة في ال،وو 

 
 ( SMA: الرسم البياني للأسعار الفعلية )2الشكل  

5. ( نموذج  نطاو   Long Short-Term Memory): LSTM ناء  إلى  وتحو لها  البيانا     0تجهيز 
 .ثم تق،يمها إلى مجموما  تدر ب وافت ار MinMaxScaler باستخدام  1و

 لتحليل البيانا  الزمنية. يتكو  النموذج م  ط قتي  م  "Keras" باستخدام مخت ة LSTM  ناء نموذج   
LSTM ك يتة مح،    (Dense) ط قة  استخدام  تم  إفياج.  ف،ارة  ودالة    "adam"وط قة 

"mean_squared_error" النموذج. تم تدر ب النموذج باستخدام  يانا  التدر ب ملى دفعا    لتجميع
م     .صغيية الاولي  إضافة ط قة  ادفااو  إضافة ط قة  النموذجو  تم  ناء  الط قة  LSTMحيث  إضافة  و 

  موذجو تدر ب النموذج.و أضافة ط قة الإفياجو تجميع النDense و إضافة ط قةLSTMال انية م   
 LSTM تم استخدام نموذجالمتوقع للأسعار الم،تقبلية:   LSTM ارياء التنبؤا  باستخدام النموذج .6

النتا ع    التنبؤوتم تق،يم  يانا  التنبؤ إلى دفعا  صغيية لت،ي ع مملية    الذهبوالمدرب للتنبؤ بأسعار  
   : نتا ع التنبؤ ملى  يانا  التدر ب  وتنبؤتشيي إلى مدد الدفعا  والوق  الم،تغيو لكل فطوة 

 مللي ثانية  7حوالي  الم،تغيو لكل فطوة تنبؤ دفعا  الوق   5 مدد الدفعا  
5/5 ━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━ 0s 7ms/step 

 نتا ع التنبؤ ملى  يانا  الافت ار  
 .مللي ثانية 53حوالي   الوق  الم،تغيو لكل فطوة تنبؤ دفعة واحدة :مدد الدفعا  

1/1 ━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━ 0s 53ms/step 
نموذج باستخدام  التنبؤ  مملية  م   الناتع  البياني  التعلية   LSTM اليسم  ايسعار  مقارنة  ي   يعيض 

 والتوقعا  التي تم الحصوا مليها م  النموذج.  
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يعيض هذا الخط التغييا  الشهي ة في أسعار الذهبو مما يعخس   :(Actual Prices) يسعار التعليةا
 .يانا  الحإيإيةالب

يعيض هذا الخط التوقعا  التي تم الحصوا مليها م    (Train Predict) التوقعا  ملى  يانا  التدر ب 
النموذج باستخدام  يانا  التدر ب. إذا كا  هذا الخط قي ً ا م  الخط التعليو فهذا يعني أ  النموذج يتعلم  

 .بشخل ريد م  البيانا  
يعيض هذا الخط التوقعا  التي تم الحصوا مليها   (Test Predict) ارالتوقعا  ملى  يانا  الافت  

م  النموذج باستخدام  يانا  الافت ار. إذا كا  هذا الخط قي ً ا م  الخط التعليو فهذا يعني أ  النموذج  
 (3كما موضح في الشخل ) رديدةقادر ملى التنبؤ بايسعار بشخل دقيق باستخدام  يانا  

 

 
  LSTMؤ باستخدام نموذج التنب : 3الشكل 

الخطي:   .7 الانحدار  نموذج  باستخدام  الاتجاه  لتحليل  تحليل  الخطي  الانحدار  نموذج  استخدام  تم 
يتضم    الذهب.  أسعار  في  التاليالاتجاه  بالإيم    الناتع  والتنبؤ  النموذجو  البيانا و  ناء  إمداد 

 .  (3كما هو موضح في الجدوا رقم) .الم،تقبلية
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 Datasets"لتحليل البيانال مجموعة بيانال  Pandasمستخرجة من مكتبة   الخطينموذج الانحدار  حليل الاتجاهت 3دول: ج
Gold Prices 

 
 

 ها يسعار الذهب الم،تقبلية. هذه الإيم تم ل الاتجاه المتوقع    المتنبئلناتع هو مجمومة م  الإيم  ا
 .ر    ملى  يانا  التدر ب للأسعار  ناءً ملى نموذج الانحدار الخطي الذي تم تد 

 ها يسعار الذهب في ايشهي الم،تقبلية. ملى    المتنبئايرقام التي تياها هي الإيم     ها  المتنبئالإيم  
ايولى   الإيمة  الم ااو  فتية    1528.06855993سبيل  بعد  ايوا  للشهي  المتوقع  ال،عي  تم ل 

 .توقع للشهي ال انيو وهخذاتم ل ال،عي الم  1529.61467144التدر بو والإيمة ال انية 
هذه الإيم تظهي الاتجاه العام المتوقع للأسعار  ناءً ملى البيانا  التار خية. إذا كان    :الاتجاه العام

الإيم تزداد بميور الوق و فهذا يشيي إلى اتجاه صعودي في ايسعارو وإذا كان  تنختضو فهذا يشيي  
 .إلى اتجاه هبوطي

 النتائج عرض . 4

لتصلو ن،تعيض نتا ع الدراسة التي تم الحصوا مليها م  ف ا تحليل البيانا  باستخدام  في هذا ا
تم تقييم أداء النموذري  باستخدام معاييي الدقة المختلتة    التقليديةوتحليل الاتجاه    وأداة  LSTM نموذج

 MAEو RMSE م ل
 MAEو RMSEتقييم أداء النماذج باستخدام  1.4

           باستخدام الجذر التيبيعي  (Trend Analysis)ونموذج تحليل الاتجاه   LSTMج  م تقييم أداء نموذ ت     
 LSTMالنتا ع تشيي إلى أ  نموذج   .(MAE)ومتوسط الخطأ المطلق   (RMSE)لمتوسط الخطأ التيبيعي

 كما هو موضح في الجدوا ادناه.  الاتجاهيقدم تنبؤا  أك ي دقة مقارنة  نموذج تحليل 
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 Datasets"لتحليل البيانال مجموعة بيانال  Pandasمكتبة النتائج من  MAE-RMSEء النماذج باستخدام  أدا 4جدول 
Gold Prices". 

 

 نماذج الالتنبؤات بأسعار الذهب باستخدام  رسم 2.4

يتضم   حيث ليسم التنبؤا  بأسعار الذهب باستخدام نماذج مختلتة.  Matplotlibمخت ة  تم استخدام 
كل  ددددوضح في الشدددددكما هو م .إمداد البيانا و تعديل المحور ال،ينيو ورسم البيانا  التعلية والتنبؤا  

 (4م )ددددددددرق

Actual Prices   يعيض هذا الخط ايسعار التعلية للذهب. 
 LSTM Predictionsذا الخط التنبؤا  التي تم الحصوا مليها م  نموذجيعيض ه LSTM. 

 Trend Analysis Predictions  يعيض هذا الخط التنبؤا  التي تم الحصوا مليها م  نموذج تحليل
 .الاتجاه

 
 ( التنبؤ بأسعار الذهب باستخدام النماذج 4الشكل ) 

 ونموذج تحليل الاتجاه LSTM النموذجين مقارنة أداء   3.4

ونموذج تحليل الاتجاه  ناءً ملى طبيعة ممل كل منهما   LSTM تختلف ايفطاء  ي  نموذج  يمخ  أ 
 موضح في الجدوا أدناه.  كما بعض النقام المحتملة لتحليل ايفطاءهناك وطي قة تعاملهما مع البيانا . 

 نموذج تحليل الاتجاه  LSTM نموذج  المعيار 

RMSE 420.56 598.29 

MAE 390.86 525.55 
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 ( .)النتائج مستخرجة من الدراسة الخاصة بالمؤلفيناء النماذج مقارنة أد 5جدول رقم 

 

 التوصيات والاستنتاجات .5

والانحدار  LSTM  ها حوا التنبؤ بأسعار الذهب باستخدام نماذج  نا ناءً ملى الدراسة التي قم 
 :الخطيو يمخنني تقديم بعض التوصيا  

 لبيانا  الزمنية طو لة ايمد أك ي تعقيدًا وم ءمة ل LSTM تشجيع ملى تطو ي نماذج -
ونماذج تحليل الاتجاه ل ستتادة م  قدرا  ك   LSTM استكشاف نماذج رديدة تجمع  ي  ميزا   -

  .النومي 
 .تحليل متعمق للمتغييا  الم،تقلة وكيفية تأثييها ملى أداء النماذج المختلتة -
المؤثية في أسعار الذهبو م ل  ممخ  تح،ي  دقة التنبؤا  م  ف ا تضمي  المز د م  العوامل -

 .أسعار النتطو ومؤشيا  ايسهمو وايحداث الاقتصادية العالمية
يمخ  دمع نقام القوة في ك  النموذري  للحصوا ملى تنبؤا  أك ي دقة. ملى سبيل الم ااو يمخ    -

  القصيية  لتحديد الاتجاها  العامة ونموذج الانحدار الخطي لتحليل التغييا LSTM استخدام نموذج
 .ايرل

يجب تحديث النماذج بشخل دوري لضما  دقتها وم ءمتها للظيوف  التحديث الم،تمي للنماذج  -
 .الحالية في ال،وو 

 .دراسة طيو تح،ي  التعامل مع البيانا  المتقودة أو المتقطعة -
تلتة  واستخدامها في مجالا  مخ LSTM تمو ل مشار ع بح ية تطبيإية تهدف إلى تح،ي  نماذج -

 .م ل التنبؤ الماليو واليماية الصحيةو وغييها
 
 

 

 نموذج تحليل الاتجاه )التأثير والسبب(  التأثير والسبب(  LSTM (نموذج  المتغير المستقل 

 غير متأثر بشكل كبير  يحسن الأداء )تعلم الأنماط المتكررة( عدد النقاط الزمنية 

ات   غير متأثر بشكل كبير  يؤثر على دقة التنبؤ )تعلم الأنماط الدورية(  نوع المتغير

 يتدهور الأداء )غير مهيأ للتعقيدات( يحسن الأداء )استخلاص الأنماط الدقيقة(  درجة التعقيد

 بالاستقرار  اهات استقرار الاتج
ً
 يتحسن الأداء مع الاستقرار أقل تأثرا

ات المفاجئة  (  التغير
ً
 )نموذج أكير تكيفا

ً
ات(  أقل تأثرا  يتدهور الأداء )غير مهيأ للتغير

ات(  يحسن الأداء )يستفيد من تعدد المدخلات(  المدخلات المتعددة   يتدهور الأداء )لا يستوعب تعدد المتغير
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