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. 5202-3-1 :، النشر5202-1-06 ، القبول:0252-1-50الأستلام:  

التكامل بين الدراسات الحقلية والتقنيات الجيومكانية في دراسة حركة المواد على المنحدرات بالمنطقة  
 الممتدة بين طلميثة وميراد مسعود في إقليم الجبل الأخضر 

 ليبيا.  -بنغازي  –الأكاديمية الليبية -، طالبة دراسات علياإيمان فرج مفتاح بودبوس

 Heidi.faraj@gmail.com 

 : الملخص

هدفت الدراسةةةةةةةح يل  لخداد اللطةةةةةةةلمن ال الملح ل بي  ح البب دم راد م بادح ي ا ا    ةةةةةةة    ف  
ح كةح الب ا      البيخةدرا ع ي ر ةح خ  رل ةلع حاة  الأخضةةةةةةةةةةةةةة ع ى لةح ال          ةله م    يق لم الجاة 

الب    ل  الجغ افلح    ا  بد      الدراسةةح الخ  لح كدحد  طةةل ر الاللتل  لال ع   ت اسةة لداا ل يلل  ت م
ى د ل سةةةةةةةةةةةم الل امو ال قبلحع يء  اا ال  ااا  الب رف    مح  د خعت تب    الارل ل     د  يالاسةةةةةةةةةةة  ةةةةةةةةةةة لر

ال قب ع يخ طةةةةةةت الدراسةةةةةةح يل  ي    لالاد ف  الأبةةةةةةالت الأر ةةةةةةلح ىبي  ح الدراسةةةةةةح لا ل  ل ي   ال ب لل  
لت الأر ةةةةلح  الجا   رف ل  لح ال   بةةةةا   ل  ب لل  ال   مح الايا مح يال   مح يابرسةةةةلمع يقد بةةةةب ت الأبةةةةا

 ةةل البةةلملةةح ى و ال حةةدا  الب لا ةةح ىةةلل   مةةح البةةلملةةحع كةةلبل  ااا  يالبي   ةةل  يالخةةلفةةل  الطةةةةةةةةةةةةةةل مةةحع  
ابرسةلم البلم  ف د بةب  الب ايا الضلضةلحع يال  سةال  يالبيل ضةل ع يرياسةا قل  ال ا ضع ىلب ةلفح يل  

  ب لل  اب اىح ال   بب ت ال ا  ل  )الا    الالرس لح(.

المفتاحية: الضلضلح  الكلمات  الب ايا  الجا   رف ل  لحع  ال ب لل   الخ  لحع  الدراسح  الب ا ع  ال   مح  ح كح  ع 
 . الايا مح

Integration between field studies and geospatial technologies in studying material 

movement on slopes in the area extending between Talmitha and Mirad Masoud in the 

Jabel Al Akhder region 

Iman Faraj Miftah bodbous, graduate student-Libyan Academy-Benghazi-Libya 

ABSTRACT: 

           The study aimed to identify the natural characteristics of the area extending between 

Talmitha and Mirad Masoud in the Jabel Al Akhder region, in order to understand the 
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phenomenon of material movement on slopes and its degree of hazard. The study relied on 

fieldwork as a source of data,  

complemented by the use of geographic information system techniques and remote sensing to 

create digital maps, and conducted morphometric readings through a digital elevation model. 

The study concluded that there is variation in landforms in the study area due to the diversity 

of geomorphological processes such as weathering, erosion, and sedimentation. Water-related 

landforms included units associated with water erosion, such as meanders, bends, and rocky 

edges, while water sedimentation included alluvial fans, deposits, depressions, valley floor 

sediments, as well as dissolution processes that involved karst caves.  

Key words: material movement, field study, geomorphological processes, alluvial fans,  

weathering.     

   :مقدمة .1

ع ر  ا  ا   البيخدرا    ه    م  الاتخدار  ي البيخدرا   هم  يطة  ف   ض ت لا  ا   رف ل            
الجا   رف ل  لل     ا  الر  ن ال ي   يال  د  ف   بةةةةالت الأرت ا لاو ىلخ ع   يلسةةةةاا ل  ي لضةةةة سةةةة ل 
ياتخدارال لع ي ةلفح يل  خطةلمطة ل ال ةا لح يالب ةلحلح البباممع كبل اباد ا  الر الاتخدار  خطة ح لبجب  

حاةةة  ل ات ال ب لةةةل    الةةةدايةةةل لا ع  ي لةةةن  د خعت لخهل ةةةا ل   ا ن   دمعال غا ا  الاائلةةةح الغةةةلر م يال ةةةةةةةةةةةةةةةةلمةةة
 (.  143: 2010الجا   رف ل  لح تب ل     ق ل  ابا  يل  ال ا ار يالاس   ار )سع حع 

( ا ةةةةةا  يل   بلت ال  لللل  ال   ا  ا ر ل ابت ةةةةةلن      Land useين     ا اسةةةةة لداا الأرت )       
سةةةةاي ( ف  ي   اسةةةة لدا ل  الأرا ةةةة  ف   ي  ح    -لجلرض   –صةةةةيل     –ى  ح   ايح  د الأرت ) را    

 ,Zheng, et alالدراسةةةةةحع حا   ي ل الاسةةةةة لداا لأ، ات ال ةةةةةادع يم د الي  ع يالاسةةةةة لداا المرا   )
2022: 1.) 

فخ كح الب ا  ل ل لدثا هل     اسةة لداا الأرت  ي الي ةةلب الا ةة ضع ف ن ف   ابت ةةلن اك ةة  م ى ةةا           
 البةةةةةةةةة  ف  حديا الات للرا  الأر ةةةةةةةةةلح  د خعت يلخلد ا ةةةةةةةةة  ام ف  ال  ا ن الأر ةةةةةةةةة  ى    ى و  

ا الالمي ع يف  الأت ةةةةةةةةةةةةةة ح ال   ا  ا ر لع ي ي ل ال  داد يال خجا  ي ةةةةةةةةةةةةةةم الي و يالغل  ال ال    ي البل
   م الخللا      هذه الأت ةةةةةةةة ح يل  حديا ات للرا   ر ةةةةةةةةلح خ ا م ل ةةةةةةةةاات ف  كدا   د الل ةةةةةةةةلم   

 (.155: 2010الا  مح يالبل اح )سع حع 
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يل لح الدراسةةل  الخ  لح  ي ال ب  الخ    ف صةةح ال  ل   البالبةة   ت ال له ا  الجغ افلح يالخطةة ت       
    الب    ل  يالاللتل  الللا  د  طةل رهل الأصة لحع يم م ل ااأ  سة  م ال ب  الخ   ع  ض  د خعل ل 

س   م الجغ افلل ىلب لفح  ل ل د     ف م   له  س ح الأرت  ي  ل ا    ىللعتد سااا الذض ا د  سل
يل   ت ةل ليب  الب ةلرا  الأدةل ابلةح يالا  بةلتلةح يل ممم ال    الاائ ع ي د ثم لجبلت الالةلتةل   د الخ ة  

يالأيل كل  ىلب ةةلفح يل     يابد ةةا GISيء خلل ل يلخ ا  ل يقد  للخت ال اي ل  لل الخدادح ياسةة لداا ر ا    
ح ف  ل ةةةةةة ا   ب لح لخ ا  الاللتل  يءاطةةةةةةلل ل يل  الطةةةةةة رم الي لملح        لم ي،ا هل  د الا ا   الخداد
 (.52: 2018يلي لب ل ل خ ا    بأ )الملا ي ع 

يمب د الجا  الأخضة   د خ ل  ىباها ف  ال ة د ح   خ ل  سة   ف  الغ مع يم ا ن ف   ب  ا  د        
هضةةاح   ل  ح ل ةة    ىلسةةم الجا  الأخضةة ا ى ةةاا  ل اغ   سةة خا  د تاللل  ي ح ار  امبح اللضةة مع 

  ر  امبح اللض م.يم  أ الأهلل      الجا  الأخض  اسم ،لىح ت  ا  لأن كدا ا   د  يخدرالا لا  هل  ح ا
ىطةةةةة ح  ل ح ايخدر اتخدارا  بةةةةةدادا  تخ  ال ةةةةةبلت يال ةةةةةبلت الغ د  يالغ مع رايبل اتخداره هاد تخ  ال ةةةةة د 
يالجي م ال  ق  يالجي مع يم  ا  لدر  الجا  الأخض  ف   لتاا الب ا ا ل اخ  ر ذا ال ا   د الب له   

(.  17:  2021الاخ  )ال مم ضع الب بح ال   ل ل  عقح ىلل   ر الجا ل    ي ب لل  ال فت ل جا  ياتخ ةةلر 
ال د   د الجبت راد الدراسةةةل  الخ  لح يال  يلل  الخدادح ه  ال صةةة ت يل  ت لم  سةةة م ح ي ول ح ي  ي  حع  

لخداد اللطةلمن ال الملح ل بي  ح البب دم راد م بادح  ي  يصة لا  يل  تبذ ح لللح لجبلت  ل  ل  الدراسةح.
لح ال          له م  ح كح الب ا      البيخدرا ع ي ر ح ي ا ا    ةةةةة    ف  يق لم الجا  الأخضةةةةة ع ى 

 خ  رل لع  د الدراسح الخ  لح كدحد  طل ر الاللتل  لال ع   ت اس لداا ل يلل  الجا  التلح.

  :مشكلة الدراسة .2

ل  ةةةلقم البلةةةلم  يالا ارا ال الملةةةح يلم ا  ا  ةةةل  ى ةةةد ا ا   ةةةد ه لل  حلةةةلم ابت ةةةةةةةةةةةةةةةةلن  
ي ب  اللا ف و ر  ي    ل  رائ ا ال الملح. للأخ لر  ت ا     د م ي  الايح ف  خطةلمطة ل يق ل ل 
ي ثلرهل ال د ا مح يلا اال  اب  ا  ل   ين  ن ت ةةةةةةةةةةةةبت  ي ت    ي ت     د حديا كلرثح ف   الن  ل 

 د ال للم لذلن  صاخت هذه البللم  يالا ارا ال غ  ال ل،  ل جغ افلل ال الملح. 
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يلا    هبلح الدراسح هذه البللم  لا ت ل  راسح ل الهلح ل بد  ىلس لداا ال  يلل  الخدادحع ت لا  
ه  اباد ريلا قل دم رللتل   غ افلح لب  فح  د          ل   الت  ل  الم البي  ح يدللن  للم هل.

اس لداا ال  يلل   خ  رم هذه ال ب لح ال لمدم ف   ي  ح الدراسح ريلا     الدراسل  الخ  لح ي اضل  
 الخدادح؟ 

 :الأهداف .3

ل خبلاح  د خ     اس  اللجلحريلا قل دم ل   أ ىبي  ح الدراسح يال   س   م ف  ي ت خ و  1.3
 لخ ك الب ا . 

ف  ال ال   راد ال  يلل  الخدادح يالدراسل  الباداتلح ف   راسح ح كح  ير ا   ير الجا      لللح 2.3
 الب ا . 

 : الأهمية. 4   

لم لخظَ البي  ح ردراسح  غ افلح      حع  بل اج   ل ياحدم  د الدراسل  اليل رم  ا  الأث       
تح.   ال  ال  ع حا  ل لح البيخدرا  ي التلح الاس   لر الب  د  يال ل   ى ض  لالاد خطلمط ل البا ه

تملاقل  ي،ا هل  د  ي لفح  يل   لنع ل   ت  ي  ح الدراسح لبللم  ال ا ت يالات للرا  الأر لح يالا 
 .ال  اه  ال الملح

 المنهجية  .5

   قت  ي  ح الدراسح  1.5

ل د  ي  ح الدراسح  ماا  لا ا جم   د يق لم الجا  الأخض ع الجما ال بلل  ال  ق   د لااللع            
يلب د حدي   ي  ح الدراسح  د م بادح يل   ا ا            سلح  الاخ  الب  سوع يحدي هل الجي دلح  

  ح الدراسح فل ت راد  ام ل    ت ال  م لح يل  الالل ح   يرا  ىدس لمحع الغ ماع   ل الب قت ال  ا  لبي 
( يمط       ارل ل   21.14.06  –  20.55.30( ببللا ع يداد خ   م ت )32.32.12  –  32.46.36)

ا ف د        550ا ف د       س ح الاخ ع ي     ت  ح  ي م اس لمح لط   548ف   ي  ح الدراسح  
 (.1 ل ع كبل ه     ح ىلل ا  ) كا      ا    د 561.14س ح الاخ ع يلا غ   لحح  ي  ح الدراسح  
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 50000:1على الخرائط الطوبوغرافية للجيش الأمريكي مقياس اعتمادًا   الباحثةمن إعداد  :المصدر

 منطقة الدراسةموقع ( 1شكل )ال       

ع   ل ا  دا هل  د ال بلت يل   2كم  33.9لب د  ي  ح الدراسح  د ال  د يل  الغ م ىب لفح لط  يل   
. يلضم  ي  ح الدراسح ى و البيلمأ  108.28رايبل سجه   خل  ل م لا  ر غ    2كم  27.4الجي م فالن  

 الخض محع  د  م بادحع اس لمحع الغ ماع ال  م لحع ى ح يالالل حع حا  ل لاو را ض ل ى  د  ط  فح.  

 مصادر البيانات  2.5
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الدراسةةةةةةةح الخ  لحع الل امو ال ا ، افلح يالب ملل  ال ضةةةةةةةلملح يال   ه   سةةةةةةةلس هذه الدراسةةةةةةةحع         
 يا  بد ف  لخ ا  ل     ر ا   ت م الب    ل  الجغ افلحع ي د هذه الا ا  :

ت م الب    ل  الجغ افلح: يلم ر ل يسةةةةة لب الل امو يل  م  لع يءت ةةةةةلا ال ةةةةة لفل  يح ةةةةةلم  •
الب ةةةةةةةةةةةةل هل  يالأى ل ع كبل لَما اسةةةةةةةةةةةة ل ا  تبل    التلح ل بي  ح لبد ت ف  تبل   )تب    

ع تب    الجله ال دفأ Slopeع يتب     تخدارا  سةةةةةةةةةةةة ح الأرت DEMالارل ل  ال قب   
Flow direction (Aspect) .ىلب لفح يل  يخ ا  الل امو 

: اسةةةةةةةةةةةةةة لدا لخ ةةةةةةةةةةةةةةلم  ياال الاتخدارع يلخ ا  ل  س  2010ر تل   الأيل كل  يصةةةةةةةةةةةةةةدار   •
 البيخدرا  ل   ل ل  ال  للح يال   لح.

 معالجة البيانات 3.5

ع يخ م ح فئل  DEMف   ب  خ م ح كي  رمحع يتب    الارل ل  ال قب    ArcGISاسةةةةةةةةةةةةة لداا        
ا     الل امو ال ا ، افلح لبي  ح الدراسح.  الاتخدارع يالجله الاتخدارع ا  بل  

بت ةةةةةةةةةةلا قل دم رللتل   غ افلح ل اللتل  الللصةةةةةةةةةةح ىللدراسةةةةةةةةةةح   ArcGISكبل اسةةةةةةةةةة لدا ر تل           
 .GPSالباداتلحع  د خعت لبدا  ال له ا  الب خط    ا ل ىلس لداا   ل  

 دراسات سابقة .6

اع  ا   رف ل  لح  ي  ح البلا   ف   ي م الجا  الأخضةةةة  ر االلع ليليلت   ا   2016 راسةةةةح   تع  
ال ج مةح يال   مةح البةلملةحع  د  دد  ال  ا ة  الجا   رف ل  لةح لةدثا  ا ف  ل ةةةةةةةةةةةةةةااة  الب    الجا   رف ل    

يالأي احع يال   مح  ل ةةةةةة ح الأرتع حا  ا لاو ر ل  داد  د ال  اه ع  د : ال   ةةةةةة ع يال   أ الطةةةةةةل ضع
الأخدي احع يالب ايا الضلضةةةةةةلحع يل م هذه الدراسةةةةةةح الاخ   د تلحلح  راسةةةةةةح ال  اه  الجا   رف ل  لح ال    

 ل بد  ف  ال ا  ال لا لبي  ح الدراسح.
اع  ا   رف ل  لح ح ت يا ض لعت لااللع  ي ةةةةةةةةةةةخت الدراسةةةةةةةةةةةح  ن ال ه اه   2016 راسةةةةةةةةةةةح ال ةةةةةةةةةةةال  ع  

الجا   رف ل  لح ف  ح ت ال ا ض ل ي   راد ال  اه  اليللجح  د ال ج مح ري  ا لع  د : ال   ةةةةة ع يال   أ 
ج ا  اب اىةةح  الطةةةةةةةةةةةةةةل ضع يال  اةةن الا    يالخااا ع يلا  ةةل  ال ج مةةحع خعت لخ ةة  الا    يالخ   يف
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يال  ة ا  الجا مح الطة احع يالأبةالت اليللجح  د ف   اليخت يابرسةلم البلم ع  د : ت لب لغا  الاتخدارع  
يد ك الغ  ع يالااد يتع يال عت البي ملحع يالب ايا الضلضةةةةةةلحع يالبطةةةةةةلما ال سةةةةةة دلحع يرياسةةةةةةا ى  ن  

ل د  ف  ل  ةةةةةةلح  ت ا   الأي احع يال  ةةةةةة  ل  ال ايلحع يالأبةةةةةةالت اليللجح  د ف   اليخت يال  سةةةةةةااع سةةةةةة
 ال له ا  يال ب لل  اليللجح  د ال ج مح.

اع  ث  الأخ لر الجا   رف ل  لح     اسةةة لداا الأرت فلبل راد سةةة سةةةح يالأث ين  2020 راسةةةح  اد  ع 
ىةةللجاةة  الأخضةةةةةةةةةةةةةة ع ليةةليلةةت البلةةلم  الب لا ةةح ر خ ك الب ا  يد و الي ةةلم  ال    د  ر  هةةل ال  اداةةا  

لطةةةةةةل ضع يل لي   الجا ل  لحع ي ر ح اتخدار ال ةةةةةة ح     البيخدرا ع يارل ل  اح بلللح خ   ال ةةةةةة  ب ا
ا يبةداد الل  رمع يهذه الدراسةح   ر ل  خ  رم  يخدرا  ق ل ل    اتا الأي احع  ل راد  ر ح ال ةداد  د 

 ل م الالح   د حا  لخ ا  ال  ل ل  ي اضل  ل  لح  ث  لخ ك الب ا      ل اا  س ح البيخدرا .
 راسةةةح  اد الخبادع  خ لر ال ةةة  ب الطةةةل ض ل بيخدرا      ال  مأ ال ةةةلح   ف   ي  ح  اد ال ةةةليحع 

هذه الدراسةةةةةح ركم      ل  ا   ةةةةةلر سةةةةة  ب الا   الطةةةةةل مح كاا م الخجمع يه   دد  ال ب لل    .2018
بةةةةةةةةةةةا   ل     البيخدرا ع يكلن  د ت لم  هذه الدراسةةةةةةةةةةةح ال   مت البالت  ل ب اقت الب د م ىل   ال ةةةةةةةةةةة  ب 
ل لةدر ةل  الل  رمع ريةلا       ةد   د الب بةةةةةةةةةةةةةة ا    الطةةةةةةةةةةةةةةل ضع يلطةةةةةةةةةةةةةةيل  هةذه الب اقت يل  فئةل  يف ة 
الجا   رف ل  لح ال  الهلحع ال   ل ده   ام ف للح لد م اللل  ال  ار ى ةةةةةةةا   دد  فل  لح ي طةةةةةةةداولحع يل  بد  

 ارع     الب ةةةةةةةةةةةةة  مل  ال يب مح  هذه الب بةةةةةةةةةةةةة ا  لل ةةةةةةةةةةةةةا  اب  ااا  ي بت الب    ل  الب لحح للد ح ال 
 يال ل ل لح ك  لع يل  م هذه الدراسح ىللب ب ا  الجا   رف ل  لحع يلخداد البيلمأ الأدد  خ  رم.

الجا   رف ل  لح     م مأ  ر   تلبح ل مات  ها   فا ل    ا.2019 راسح را،اع الأخ لر  الاخ   ليليت 
ع يال عقل  الارلالملح راد خطلمن الأح اتع يباال  ال ط م  البلم ع  راسح خطلمن الب رف    مح

ي  دلا  الج ملن ال ا  ع ثم  راسح الأخ لر الجا   رف ل  لح ال   ا   ت ل ل ال  مأع يلخداد البيلمأ  
الأدد  خ  رم يال   ح ل ج ملن ال ا  ع ي خ لر ل   ل  ال  مأع ي لفح يل  خ   لخ ك الب ا       

 ا ع يلك اد هذه الدراسح ف  لخداد الأخ لر الجا   رف ل  لح يلخ ا  ل. البيخدر 

ليليلت  راسةةةح ال ةةةبه ضع ل الم البللم  ال ادري ا   رف ل  لح لبي  ح ى ةةة  ف   خلف ح ال ةةة لبلتلح ال  اد 
لخداد  رد ح  ت ا   د البللم  الجا   رف ل  لحع يه   للم    لا ح ىلللطلمن ال ضلرم لح    ا.2021

يلاتخدارماع الب بد ح ف   للم  ح كح الب ا  الطةةةةةل محع ي  لكطةةةةةيهن يل  ت  اد  د الخ كل : ا بد  الي    
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الأيت ف  الخ كح ال ةةةةةة م حع يال  ةةةةةةلقو الطةةةةةةل ضع يالاتملاقل  الطةةةةةةل محع يالات للرا ع يالات ةةةةةةللم ل ب ا  
ال ايلةةحع يم بدةة  الي   الدةةلت  ف  الخ كةةح الا ائةةح الب بد ةةح ف   حن الب ا ع يالمحن الطةةةةةةةةةةةةةةل ضع ي حن  

دراسةةةةةةةح الأخ لر يلخ ك ال  دحع ي   ض ل الم لبللم  ح كح الب ا  الأر ةةةةةةةلح يلطةةةةةةةيل  لع يالدراسةةةةةةةح ل  م ر
 الب ا  الطل مح     البيخدرا .

 راسةةح   ت  خبدع  ل لر  خبدع ل  ل  ال  يلل  الجا  التلح ف   راسةةح اللطةةلمن الب رف ل  لح 
لبيخدرا    اتا الأي اح ف  ح ت يا ض الا  ع ل صةةةةةة ت الدراسةةةةةةح يل   ن  ، ا ال  ل ل  البدريسةةةةةةح  

ار  يد    يلسةة ح ال ةةا ا ى ةةاا لجلت  ال ا ميل  الجا ل  لح ف  الخ تع يسةةج ت      ولم لمياال الاتخد 
ا  لل  الأي اح ل خلفح الأيل   د الجا  الأخضةةةةة ع  ل ا ةةةةةا  يل   تا ق ت بةةةةة م ل كاا  ا ف   يرلا ال خلللح  
  لرتح ىدح ات  ي اح رات صةةةةةةللح يال ةةةةةة  انع  ل قد اا ن ل لا   لا حديا  سةةةةةة  ت  ض ل  ن الأح ات 

ا ا  لهللس ى و اللطةةةةةةلمن   سةةةةةة   الخلفح الأيل  ل جا  الأخضةةةةةة ع يدايت الدراسةةةةةةح فل  لح اليب    الب
الب رف ل  لح لبيخدرا    اتا الأي احع يلكِ م هذه الدراسةةةةةةح ف  لخ ا  الديرم ال خلللحع يد و اللطةةةةةةلمن  

 الب رف ل  لح لبيخدرا    اتا الأي اح.

اع ال    2015 راسةةةةةةح ال الاع  ميا ح ةةةةةةدع ى ي ان ح كح الب ا  الأر ةةةةةةلح ي للم هل ف   خلف ح  ردا ع 
ليليلت ل  ت البيخدرا  الجا لح يل  ح كح الب ا  الأر ةةلح     البيخدرا ع سةة ااا  دلتت هذه البيخدرا  

يال ةة  ب الطةةل ضع مالملح  ا صةةيلتلحع قد ل   ةةت يل   داد  د البللم ع  هب ل: الاتملاد الطةةل ضع 
يقد لدث   ت لجةح ل  ا   مالملةح  دمع  د  هب ةل: ال  كاةا الطةةةةةةةةةةةةةةل ضع يت ةلا الايةلاع يالبيةل  الب بدة  ف  
 ر ل  الخ ارمع يالأ  لرع يال  ا   الا ةةةةةةةة محع يل م الاخ   د حا  لدثا  ال  ا   ال الملح ف  ل ةةةةةةةةاا  ل  

 ل بيخدرا .
اع  2021 راسةةةةةح ال ةةةةةب ضع الجل ع ى ي ان  للم  ال   مح البلملح لبي  ح ى ةةةةةدر ف   خلف ح ال ةةةةة لبلتلحع  

ال   ركم      ف   ال   محع ي د  هم ال ب لل  الجا   رف ل  لح ال   لغا  ىلسةةةةةة ب ار  د بةةةةةةا  سةةةةةة ح  
يل ع يال ضةةةةةةةةةةةلرم ع  الأرت ي  للب لع ي  ل  لي  بةةةةةةةةةةةدل ل ىل  بل  ال  ا   الب ةةةةةةةةةةةااح ل لع ي د  هب لع الب

يمال ةح ال ا ميةل  ال   لم ليةليل ةل لبي  ةح الةدراسةةةةةةةةةةةةةةحع يدلةلن  يرهةلع يال  ا ة  الب ةةةةةةةةةةةةةةااةح ف  لاااد الل  رم  
ل بي  حع ثم لطةةيل  ل ن البللم  يوللسةة ل ح ةةا بةةدل لع ارلام  الدراسةةح     ف   ال   مح ف  اسةة ب ار  

 لغاا  س ح البيخدرا  ي  للب ل.
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 مناقشة النتائج: .7

 عمليات تحرك المواد بمنطقة الدراسة.1.7

ل ةةةةةة    ب لل  لخ ك الب ا      البيخدرا  ى ةةةةةةا  يا ةةةةةةح ف   ي  ح الدراسةةةةةةحع ي  ين الب له   
الأر ةةةةلح اليللجح  د الات للرا  الأر ةةةةلح ىدت ا  ل البل   حع  ي ل  ل ا    ل ب لل   ا   رف ل  لح قدابحع 

 لا تت ى    ال  ي  البيلخلح ال ماحع  ي ل ب لل  حدادح  ل  الت ت  ح.

ين  ب لل  لخ ك الب ا  ف   ي  ح الدراسةةةةةحع   دث م ى  ا  ع  ي ل: ال ل   الجا ل    ل   كاا الطةةةةةل ضع 
يالايلح الجا ل  لحع يال ل   البيلخ ع يال ل   ال ا ، اف  الب بد  ىلطةةةةلمن البيخدر )خ ةةةة تح البيخدرع 

 يالل ع يال ل   الا  ض. ر ح ي  رلاع  د  ال   سع ي ر ح اتخدار ال  ح( هذا فضع   د الغ لا ال

                    

( التراكيب الجيولوجية في وادي 2-1صورة )

 زيوانة.
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المنحدرات في   ( الغطاء النباتي في وادي اللولب4-3صورة )

 . وادي اللولب

 

 

 

 (. 16/11/2023الدراسح الباداتلح يا ض ال  لا ) :المصدر

 لضبيت خ م ح لخ ك الب ا   باللا   دادمع لا ل  ل  ا   الي دم يال  اا : 

 ArcGisباعتماد الدراسة الميدانية وبرنامج  باحثة: عمل الالمصدر

 ( حركة المواد على جوانب منحدرات الأودية: 2)الشكل 
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 حركة المواد على المنحدرات ساهمت في تشكيل معالم مورفولوجية المنطقة.

 ( الانزلاق الصخري في وادي زيوانة ووادي اللولب. 6-5صور )

  

- 11- 17الدراسة الميدانية في وادي زيوانة ) المصدر: 

2023 ) 
 

 عوامل التشكيل الخارجية.2.7

        ا   ال  ةةةةاا  الللر لح الب بد ح ف  البيل  ي يلصةةةة ه  ن الأ  لر ل د  هم ال يلصةةةة  البيلخلحع   
 ا   رف ل  لحع يمادي  ث هل  حا  ا  ت ال ضةةةةة  ل ل ف  ت ةةةةةدم الأي اح ىللبي  حع ي ل ارلاو ر ل  د   اه   

اع ت   ا لب لرت  ل ىلل   ا  الب ا م ال دابحع   ل ىلق  ال يلصةةةةةةةةةةةة  البيلخلح   ا  د  ف  ال قت الخل ةةةةةةةةةةةة   خدي  
 فاادي  ث هل ف   ب لل  لخ   يل ان الطل ر الب ا ح ل  ح البي  ح.

 ( السيول في منطقتي سي دخيل وسيء اسماعيل ووادي الدراجي 9-8-7صور )
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 (.11/2023/ 17الدراسة الميدانية في سيء اسماعيل ) المصدر :

 

 (.21/11/2023الدراسة الميدانية في وادي الدراجي ) المصدر :

 ثاَ   د ا  د ال  ا   ف  ل ةةةةةةةةةةاا  البيخدرا  يال ب لل  ال   ل ةةةةةةةةةةب    ا    ا ل  لح   بد ح ف  ال ا مد  
الطةةةل ضع يالايلح الجا ل  لحع يال ياسةةةا ال ةةة خلحع ي ةةةلفح يل  ال ب لل  يال  ا   الجا   رف لجلحع ال    

   الب  ي،ا   الب  ف  ل اا   ل ب  البلله يال ج مح يالات للرا  الأر لحع ك  ل ن ال  ا    س بت ى ا
  يخدرا  البي  ح ل   ا ل با  ل الخلل .

 ( الانهيارات الأرضية في وادي زيوانة. 10صورة )
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 (. 2023/ 17/11: الدراسة الميدانية )المصدر 

 دراسة العمليات الجيومورفولوجية.3.7

الجيومورفولوجية           العمليات  دراسة  من  المورفوتكتونية،    تبين  بالعمليات  مرتبطة  مخاطر  ظهور 

، إذ تعد من أهم  وأخرى مرتبطة بالعمليات المورفومناخية ، ومخاطر مرتبطة بالعمليات الجيومورفولوجية

الأسباب في ظهور المخاطر في المنطقة، إذ عند نشاط عملية التجوية بأنواعها فوق السفوح يظهر نشاط  

  ، مخاطر النهرية المائية، وقد تمثلت تلك الأخطار في السيولاللمخاطر حركة المواد الصخرية، إضافة إلى  

 والانهيارات الصخرية.  ، والتساقط الصخري

 ( التساقط الصخري في وادي خامبش ووادي الرمان والملكّه.13-12-11صور )
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 : الدراسة الميدانية في وادي خامبشالمصدر

 (18/11/2023 .) 

 الدراسة الميدانية في وادي الرمان  المصدر:

 (19/11/2023 .) 

 

 (. 20/11/2023المصدر: الدراسة الميدانية في وادي الملكّه ) 

ىلب ةةةةةةلفح يل  ال   مح البلملح ياليلل   ي ل الب ةةةةةةاع  يال   مح الأخدي اح يال ياسةةةةةةا الي  مح ال   ، ت    
 ت اح كاا م  د  ي  ح الدراسح.

 ( المسيلات والتعرية الأخدودية في وادي اللولب ووادي بومشيفة.15-14صور )

 

 (. 2023/ 11/ 16: الدراسة الميدانية في وادي اللولب )المصدر
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 (. 2023/ 21/11الدراسة الميدانية في وادي بومشيفة ) المصدر:

لااد  ن ل بيل  ال دام  ير ا   ب ل ف  ل ةةةةةةةاا  ال ةةةةةةة  ا ىبي  ح الدراسةةةةةةةحع ي ن  بلت الأبةةةةةةةالت ال    
بةةةةةةةةةةةةةة هةد  ه  ت لجةح  ب لةل    ريثةح ل    يل   يةل   دد      ا يلةذرةذىة ل راد ف  ا  الةد ا يال م دةحع ي  

 ، ا ل يحدا   ب ت  يلصةةةةةةةةةة هل     ي  اا  د ي  د ال  داع ع يءر ا    اه   ر ةةةةةةةةةةلح  دادمع لبد  ف   
  ر لح ثلت محع  د خعت فل  لح  يلص هل الخلللح يالأت  حع لا سلبل ال  يقل  الخ ارمح يبدم ال  لقو.

 مةل م ت ةةةةةةةةةةةةةةةلب ح كةح الب ا      البيخةدرا  لا ةل  لممةل م ت ةةةةةةةةةةةةةةةلب   ا ة  ال ج مةحع يل  اةت يا  ةح 
البيخدرع يدلل لل  سةةةة  ب الا   الطةةةةل مح الااا م الخجما ه  ال ب لل  الأدد  بةةةةا  ل  ف   ي  ح الدراسةةةةح 

 يخلصح     البيلمأ ال ب اتلح.

 ( التساقط الصخري على المناطق العمرانية في وادي الزير. 17-16صور )
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 (. 2023/ 11/ 18: الدراسة الميدانية في وادي الزير )المصدر 

 (. 18/11/2023الدراسة الميدانية في وادي الزير ) المصدر:

 

 تقييم مخاطر حركة المواد الصخرية على المنحدرات.4.7
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يلاسةةلبل ف   راسةةح   ى د ل الم الب بةة ا  الجا   رف ل  لح  حد الب  ةة  ل  ال ل ح ىللي ةةاح ل جا   رف ل  لح
 ر ل  خ  رم ح كح ال   ب الطل ض     البيخدرا  ال دادم الاتخدار يال  سلحع هيلك ال داد  د يسلم   
ال   اباد  د خعل ل ل الم  ر ل  خ  رم ال ةةةةةةةةةةةةة  ب الطةةةةةةةةةةةةةل ض  د  اليبل   ال مل ةةةةةةةةةةةةةلح يالب بةةةةةةةةةةةةة ا  

 الجغ افلح.  الجا   رف ل  لح. حا  لم ا  اا هذه الدراسح ر  ااأ ت م الب    ل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 .ArcGisباعتماد الدراسة الميدانية وبرنامج  باحثةعمل ال المصدر:

 حظ من خلال خريطة فئات الانحدار بمنطقة الدراسة ما يلي:وفقد ل

( تمثل أجزاء متفرقة من منطقة الدراسةةةة وبمسةةةاحات صةةة يرة، فهي 5  –  0فئة الانحدار ).  1.4.7

ا أنّ  هذه الفئة محصةةورة بين الاسةةتواء والانحدار    ت طي نطاق السةةهل السةةاحلي طلميثة، ونجد أيضةةً

 وتعد هذه الفئة هي الأكبر مساحة ضمن فئات الانحدار.  ،الهين، وت طي مساحات على المدرج الثاني

( تنتشةةةر في معظم أجزاء منطقة الدراسةةةة، فلا يكاد يخلو جزء من  9 -  5.1فئة الانحدار ).  2.4.7

منطقة الدراسةة من هذه المنحدرات، ما عدا الحافات الجبلية وجوانب الأودية، يمكن مشةاهدتها ت طي  

أجزاء واسةعة من بطون الأودية والسةهول الفيضةية عند مصةبات بعو الأودية، فتظهر بشةكل واضة   

وتتركز    ،وأسةفل الحافة الأولى بمنطقة الدراسةة، وتتوزب بشةكل مبعثر ،نطاق السةهل السةاحلي  أعلى

 في الأجزاء الشمالية من منطقة الدراسة.
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( يلوحظ ارتبةاط هةذه الفئةة بةالحةافةة الثةانيةة روافةد الأوديةة، وأسةةةةةفةل  15  -  9.1فئةة الانحةدار ).  3.4.7

 والأجزاء الدنيا من جوانب الأودية. ،الحافة الثانية

( وتظهر على الحافة الثانية، وتمتد مع الاتجاه غربًا وصةةولًا إلى 23 -  15.1فئة الانحدار ).  4.4.7

 حوو وادي بومشيفة وبعو أحواو أودية المدرج الأول من حوو بالخنفس وزيوانة.

( وظهر على جوانب الأودية وخاصةةة وادي اللولب، وكذلك يعطي أجزاء 35  -  23.1فئة ).  5.4.7

 من الحافة الثانية.

( تظهر بشةةةةكل جلي بداية الحافة الأولى للجبل الأخضةةةةر، على  35 -  23.1فئة الانحدار ).  6.4.7

 وبعو الأجزاء المتفرقة في الحافة الثانية بين قصر ليبيا والبياضة. ،جوانب الأودية

( هذه الفئة تعد أشةةةد درجات الانحدار في منطقة الدراسةةةة، على  55 -  35.1فئة الانحدار ).  7.4.7

واجهةة الحةافةة الأولى شةةةةةرق منطقةة الةدراسةةةةةة، ويمتةد هةذا الانحةدار عنةد مصةةةةةبةات الأوديةة، وهةذه  

 الانحدارات الشديدة تظهر على الحافة الجبلية وجوانب الأودية.

 ع ي راسح   اتا البيخدرا  ل الهل لع ل ص  الدراسح ىلل لل :ى د  راسح البي  ح  ا   رف ل  ل ل

الاه بلا ىلل  ةجا ع يء ل م  را ح ال ة  ا الجا لحا لأت ل ل ف  حبلاح ل بيخدرا ع فضةع   د ف امدهل  
 ةةة يرم الاه بلا  ع كذلن   ب   دران يح ا م يسةةةبي لح لبيت  د ل ةةةلقو الا   الطةةةل محع ي الأخ   

ي اح يالل اتأ يالبيلمأ  ر  يلح حطةةةةةةل  البللهع الب بد ح ف  يت ةةةةةةلا ال ةةةةةةدي  ال  ارلح      جلرض الأ
ل  د  ع كبل لي ه      البيل ضةةةةةةح يى ل  الأريلح  ي  اح  ي ةةةةةةا   ب اتلح  د  جلرض الأي احع ي اضةةةةةة 

مل ح ف  ل كاا ل الجا ل   ع يءت ةةلا  طةةدا  ل طةةل ر الماح ح يالب  ةةلق ح   ا لع   الطةةل ر الضةةه
 يليالا سلديا ل  ي البلرمد ىبخل ال ل ىل  رم هذه الب ا ت.

  :الخاتمة

ع يكةةلتةةت هةةذه ال رقةةح ل ةةد البيخةةدرا   د  هم البيةةلمأ ال   ل ي   فا ةةل ال  اه  الجا   رف ل  لةةح     
الاخدلح ل خداد اللطةةةةةةلمن ال الملح ل بي  حع ي اضةةةةةةل ل       د ق م يل   له م الب ا       يخدرا ع 
يقد  سةة بت ت م الب    ل  الجغ افلح ف      هذه ال رقح الاخدلح  دد  ا ةة ا  ي قح ي   لَما ر ل رسةةم الل امو  

  ب ةةت الب ملةةل  ال ضةةةةةةةةةةةةةةةلملةةح البجب ةةح )الب  ااةةن( ل  ب  ال قبلةةح يء  اا ال  ااا  الب رف    مةةحع كبةةل اسةةةةةةةةةةةةةة
 الطيل   لاتد سل ع ي م   الدراسح ىلل ب  الخ    لبيخدرا  الأي اح.
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لا ل  ل ي   ال ب لل         لالاد ف  الأبالت الأر لح ىبي  ح الدراسح  ل ص ت الدراسح  اضل  يل  ي    
يقد بب ت الأبالت الأر لح    الجا   رف ل  لح يال   مح يابرسلم.  الايا مح  ال   مح  ال   با   ل  ب لل  

البلملح ى و ال حدا  الب لا ح ىلل   مح البلملح الال  ااا  يالبي   ل  يالخلفل  الطل محع   ل ابرسلم  
 لفح يل   ب لل   البلم  ف د بب  الب ايا الضلضلحع يال  سال  يالبيل ضل ع يرياسا قل  ال ا ضع ىلب

 اب اىح ال   بب ت ال ا  ل  )الا    الالرس لح(.

ىللاه بلا        الدراسح  ل ص   ل الهل لع  البيخدرا   ي راسح   اتا  البي  ح  ا   رف ل  ل لع  ى د  راسح 
ىلل  جا ع يء ل م  را ح ال   ا الجا لحا لأت ل ل ف  حبلاح ل بيخدرا ع فضع   د ف امدهل الأخ  ع كذلن 

الاه بلا ر  يلح حطل      ب   دران يح ا م يسبي لح لبيت  د ل لقو الا   الطل محع  عيم       يرم 
ىلب لفح   البيل ضحع  ال  ارلح      جلرض الأي اح يالل اتأ يالبيلمأ  ال دي   يت لا  الب بد ح ف   البللهع 
ل كاا ل   ف   مل ح  الضه الطل ر  ل  د  ي اض  الأي احع  الأريلح  ي  اح  ي ا   ب اتلح  د  جلرض  بى ل  

يا الماح ح  ل طل ر  يءت لا  طدا   ىبخل ال ل  الجا ل   ع  البلرمد  سلديا ل  ي  يليالا  لب  لق ح   ا لع 
 ىل  رم هذه الب ا ت. 
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