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 ص لملخا
في مدينة   الآبار الجوفية بعض  هدفت هذه الدراسة الي قياس بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لمياه

البيضاااااااء، ويلن لبياص مدة تااااااياية غلن المياه لترق الذاااااارب. لتنقي  يلن غ  ساااااان  عينا  المياه م  بعض  
الآبار والتي غ  اختيارها بطريقة عذاااوائية ولرسااالت غلن العينا  الت المختبرا  لترق لجراء التناليي والتي  اااملت 

رق  الهياادروجيني، الاميا الااذائلااة الكليااة، الكااال اااااااااااااايوم،  درجااة النرار ، اللوص، العرااار ، التوتاااااااااااااايااي الكهربااائي، ال
الماغن ااااااااااايوم، الواااااااااااوديوم، الامونيا، النديد، الع ااااااااااار  الكلية، الكربونا  والبيرربونا ، النترا ، الكلور، الكلوريد، 

لفوساافا ،    قورنت النتائا المتنوااي عليها مم المواتاافا  ال ياسااية الليبية ومواتاافا  منامة الواانة العالمية  ا
(WHO  ولظهر  النتائا لص غركيز الأميا الذائلة الكلية في العينا  المختبر  كانت ضااااااام  ادود المواتااااااافا .)

( آبار كانت غراكيز الأميا الذائلة الكلية فيها لعلي م  ادود المواتافة الليبية. لما خاتاية اللوص فقد 6باساتنناء )
وعينتاص خالفت ادود المواتااااافا     WHOواتااااافا  كانت عينة وااده فقط م  العينا  المختبر  غير مطابقة لم

، في اي  كاص هذا الم ااتوة لعلت  WHOالليبية. م ااتوة العرار  في عينا  الدراسااة كاص ضاام  ادود مواتاافا  
بئر م  الآبار المدروسااااااااااااة، وكاص غركيز البيرربونا  في   11اتاااااااااااافة الليبية لمياه الذاااااااااااارب في منه في ادود المو 

العينا  المدروساااااة ضااااام  ادود المواتااااافا  الليبية والعالمية. كما لنه ااتو  عينا  الدراساااااة غراكيز م  النترا   
بئر، علت    11و 3، والمواتاااافا  ال ياسااااية الليبية في عدد WHOلعلت م  غلن الم ااااموا بها ضاااام  مواتاااافا  

لظهر   م  العينا  المختبر  فاق منتواها م  الفوساااااااافا  ادود المواتاااااااافا  الم ااااااااموا بها. 2التوالي. فقط عدد 
( م  الآبار المختبر ، فإص جميم الآبار المدروسااة كانت ملو ة،  6نتائا التناليي المرروبيولوجية لنه باسااتنناء عدد )

 اع كبير في غركيز الكلور في الآبار غير الملو ة.وربما يعزة هذا إلت ما لواظ م  ارغف
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 غلوث المياه، الآبار الجوفية، الآبار ال وداء، البيضاء.  الكلمات المفتاحية: 

Abstract 

This study aimed to measure some physical, chemical, and biological properties of the 

water from certain groundwater wells in the city of Al-Bayda to determine their 

suitability for drinking purposes. To achieve this, water samples were collected from 

various wells chosen randomly and sent to laboratories for analysis. The analyses 

included temperature, pH, electrical conductivity, total dissolved solids, color, turbidity, 

total hardness, sodium, calcium, magnesium, carbonates and bicarbonates, chloride, 

ammonia, iron, chlorine, nitrates, and phosphates. The obtained results were compared 

with Libyan standard specifications and the World Health Organization (WHO) 

guidelines. 

The results showed that the concentration of total dissolved solids in the tested samples 

was within the standard limits, except for six wells where the concentrations exceeded 

the Libyan standard. For color, only one sample did not meet the WHO standards, and 

two samples exceeded the Libyan standards. The turbidity level in the study samples 

was within WHO standards, while it exceeded the Libyan drinking water standards in 

11 of the studied wells. the bicarbonate concentration in the studied samples was within 

both Libyan and international standards. The nitrate concentrations in the study samples 

were higher than those permitted by WHO and Libyan standards in 3 and 11 wells, 

respectively. Only two of the tested samples had phosphate levels exceeding the 

permissible standards. 

Microbiological analysis results showed that, except for six wells, all the studied wells 

were contaminated. This contamination might be attributed to the observed high 

chlorine concentration in the uncontaminated wells. 

Keywords: Water pollution, groundwater wells, sewage tanks, Al-Bayda. 

يِءو اْيلأو ي )سااااااور  الأنبياء، آية  المقدمة.1 (. وإيا 30: الماء لساااااااس النيا  قاى غعالت:ع وْجْعْلِنْا مْْ  الِمْاءْ كييء  ااااااْ
عيقة قديمة    غأملنا العيقة الو يقة التي غربط ما بي  الماء والنيا  علت الأرق، وخاتاة ايا  انن ااص، وجدنا لنها

ر،ا ي )ساااااااااور  الفرقاص، آية   يعد الماء م  الموارد  (.54بدل  بخل  انن ااااااااااص ياغه،ع وْهيوْ الذم خْلْْ  مْْ  الماء بْذاااااااااْ
المهمة في الكر  الأرضاااااية، ورك  رئي اااااي لتهيئة الارو  المناسااااالة للنيا  واساااااتمرارها، ويمتا  الماء بعد  خواص 

 (.,.2012Narsimha et alغجعله م  له  الموااااادر علت سااااطا الكر  الأرضااااية وفي باانها والتي  الجوم )
في ليبيا، غعد المياه الجوفية  رو  ابيعية لساااااسااااية في ساااابيي غنقي  لهدا  التنمية الم ااااتدامة المنذااااود  في خطط  

% م  اجمالي المياه الم اااااااااتهلكة في الأغراق اليومية  97التنمية الوانية، ويمني هذا الموااااااااادر الطبيعي اوالي 
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(. يذااااااهد العال  نموا، ساااااارانيا، هائي،، مما لدة إلت  ياد  كبير  في اج  ونو ية  1997المختلفة للمجتمم )اللاروني،  

المخلفاا  المطرواة وهذا بدوره يتطلا  عملياا  غوااااااااااااااري  ومعاالجاة للناد م  التلوث الذم قد ينج  ع  ارا غلن  
بواااااااااااااافاة عااماة، غتاأ ر جود  المااء بمجموعاة م  المتتيرا  والارو  التي قاد   (.2018الملو اا  في البيئاة )بتني، 

غتنر  في الخواااااااااااائ  الطبيعية، الكيميائية، والبيولوجية للمخزوص المائي، وسااااااااااايع ر لم غتير غير مرغوب علت  
ناى،  خواائ  المياه بدرجة ما علت تانة الم اتهلن لو ميئمة غلن المياه ليساتخداما  المختلفة. فعلت سابيي الم

كيميائية لمياه الذارب، قد يت اب  في انتاابة بالأمراق وم     يرلل ال الطا  موارد جمة في انخفاق الجود  ال
ساابيي التدخي والمعالجة. غدهور الخوااائ  الكيميائية للمياه قد يروص ناغا ع  انخفاق لو  ياد  غراكيز العناتاار  

لكبير الذم  اااهدغه غقنيا  التخل  (. ورغ  التطور ا2021الكيمائية ع  الندود الم اااموا بها )لبو لبد  وآخروص، 
م  المخلفا ، إلا لص الكنير م  البلداص النامية، وم  ضااااااامنها ليبيا، قد لا غ اااااااتخدم غلن التقنيا  بالكمية والنو ية  
المناسااااااالة لمعدى وابيعة المخلفا  المنتجة في غلن الدوى. فلالرغ  م  وجود منطا  معالجة للمياه ال اااااااوداء في 

إلا لنه معا  غلن المنطا  لا ي ااااااااااااتفاد منها لكونها متوقفة ع  العمي، عيو  علت يلن فأص    بعض المدص الليبية،
 الكنير م  المدص الليبية غفتقر لساسا، لوجود منطا  معالجة.

ل    فإنها العمراني وغوسااااعها البيضاااااء، مدينة في المتزايد  ال ااااراني النمو م  الرغ  علتمشككك لة الدراسكككة: .  1.2
غنات بتطور مناظر لذااالرا  التزود بالمياه و ااالرا  الوااار  الواااني، وظلت غعتمد علت التخل  غير ال ااالي   
لمياه الواااار  اما ع  اري  التوااااري  العذااااوائي لو الآبار ال ااااوداء والتي قد غت اااارب إلت المياه الجوفية بمنطقة  

وم  هذا المنطل  ينبن  الت اااااى الرئي اااي لهذه الدراساااة وهو هي هنا  غداخي  الدراساااة، وقد غكوص سااابلا، في غلو ها.
لمياه الآبار ال اااااااااوداء مم المياه الجوفية في مدينة البيضااااااااااءا وهي ل ر هذا التداخي، إص وجد، علت مطابقة نو ية  

 المياه الجوفية في منطقة الدراسة للمواتفا  ال ياسية المنلية والعالمية لمياه الذربا
غهد  الدراسااة بذااري رئي ااي إلت غقيي  جود  مياه الآبار الجوفية في مدينة البيضاااء ويلن   أهداف الدراسككة:.  3.1

 بتقيي  مدة غأ ير الآبار ال وداء في غلويث المياه الجوفية.
غكم  لهمية الدراساااااااااة كونها غلنث في جود  لاد له  الموارد البيئية الأسااااااااااساااااااااية الي مة أهمية الدراسككككككة: .  1.4

لاسااتمرار النيا ، وايا  انن اااص بواافة خاتااة. كما لص المياه الجوفية غمني المواادر الأساااسااي للتتذية بالمياه في 
(، مني هذه الدراساا  م   2020ن امة )و ار  التخطيط،    للل  250مدينة البيضااء والتي يبل  عدد سارانها لكنر م 

 ااااأنها دق ناقوس الخطر اوى هذه المذاااارلة البيئية الكبير ، للتعري  بأساااالاب وغلعا  هذه المذاااااكي، ومناولة في 
 وضم الوى علمية لمني هذه المذري  والم اهمة في دفم م ير  التنمية وغوفير النيا  الكريمة لل راص. 

 فرضيات الدراسة:. 1.5
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 غياب  لرا  الور  الوني لو غهالكها يعدم إلت غ رب مياه الور  الوني إلت الخزاص الجوفي.  أ. 

 ئية والبيولوجية للمياه الجوفية.لدة الاختيط بمياه الور  الوني إلت غدهور الخواص الفيزيائية والكيمياب. 

 حدود الدراسة:. 1.6
غ اااااااعت الدراساااااااة للتعر  علت واقم مذااااااارلة اللنث والآ ار المترغلة عليها في وقت إجراء    الحد الزماني:.  6-1.1

 الدراسة.
غقتواااار الدراسااااة علت مدينة البيضاااااء الواقعة في الجزء الذاااامالي الذاااارقي م  ليبيا، وغعد  الحد الم اني:  .6.2.1

المدينة له  المراكز اندارية بالمدص الواقعة ضااام  نطاق منطقة الجبي الأخضااار، غذاااتي البيضااااء م اااااة عمرانية  
  ²ك  11.429غقدر بنوالي 

(  ° 32  ˉ45(. والموقم الفلكي لمنطقة الدراساااااة يننوااااار بي  دائرغي عرق )1-1كما هو مبي  بالذاااااري )الذاااااري  
 . رقا، ( °21 ˉ47 ˭55)و( °21 ˉ43 ˭50) اوى وخطي  مالا،،( °32 ˉ46 ˭30)و

 
 ArcMap10.5)( منطقة الدراسة )من أعداد الباحث، باستخدام برنامج 1-1ش ل )

 تلوث المياه الجوفية: .1.2.6
يقود بتلوث المياه ادوث لم غتير في تفاغها الكيمائية والطبيعية مما قد يت ب  في الند م  إمرانية استتيلها،  

 وغتوااااااي  (.2005، عمر، 1986و/لو غدهور الواااااانة العامة والت اااااام  وانتذااااااار الأمراق والأوبئة )ال اااااايوم،  
 ويمر  غق اي  للمياه، واساتخداماغه المختلفة بنذاااا  انن ااص لسااساي بذاري الجوفية المياه غلوث  ولسالاب  مواادر
 را ية   تاااااانا ية، موااااااادر بلدية، موااااااادر متنوعة غذاااااامي موااااااادر مجموعا   لربم إلت المياه غلوث  موااااااادر
 لناة (. غتأ ر نو ية المياه الجوفية بجميم التفاعي  التي غعرضاات لها منذ 1986متنوعة )ال اايوم،   وموااادر
 (، كما لص دخوى1997، المهداوم وعز ، 1988)درداكة،   الأرق  باا  م  خروجها واتت الجو في غكا فها
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الجوفية، وانضااااااارار   المياه نو ية قد يت اااااااب  في غدهور المائية الطلقا   إلت والنفايا  الوااااااانا ية المجارم  مياه 

الجوفية   للمياه غلوث  موادر الزرا ية النذاااا   (. بانضاافة إلت يلن، غمني1999بالوانة العامة )الو  وا اي ،  
إنتاج الأراضااي.   لتن ااي  واساام نطاق علت والمخواالا  والمبيدا  بمختلل لنواعها الأساامد  ويلن نتيجة اسااتخدام

وغعدم الي غلو ها )ال اااروم،  الرم، مياه مم ر ااانها خيى م  الجوفية المياه إلت غواااي هذه الكيماويا  يمر  لص
مياه المجارم موااادر رئي اااي لتلوث  في الت ااايي ومياه المواااانم (. يعد إايق مخلفا  2008، الربيعي،  2007

 بالمياه المزارع رم  نتيجة الأراضاااااااااااي الزرا ية في النقيلة المعادص النقيلة، كما لص غراك  ادصالمياه الجوفية بالمع
 ;Oliver, 1997في نقي هذه المعادص مم مياه الر اااااااا إلت الخزاص الجوفي ) يت اااااااب   قد  المعالجة؛ غير العادية

Tripathi, et al, 1999; Mendil, 2006واللذرية، يمر  لص غمني موادر هاما،   الونا ية الأنذطة (. كما لص
 الذاارب  مياه نقي في الم ااتخدمة اللطاريا  والأنابي   بالعناتاار النقيلة. فعلت ساابيي المناى، غمني موااانم للتلوث 
ال اايارا ، المواادر الرئي ااي للتلوث بالرتاااص  ع  عوادم الناغا الرتاااص  لو الواانا ية المخلفا   بعض  وإلقاء

 (.Canli, et al, 1998الونية الضار  ) والذم له العديد م  التأ يرا  
 مواد وطرائق البحث:.1.7
 نقاط جمع العينات: . 2.7

غ  جمم العينا  م  عدد م  الآبار الجوفية التي غ  اختيارها بذاااااااااااري عذاااااااااااوائي لتمني كي منطقة الدراساااااااااااة قدر 
بئر جوفي، وفقا، للطريقة    23م  عدد  العينا   سااااااااان   الآبار، غ  لتلن انمراص. فلعد عدد م  الزيارا  الميدانية

 الضاااااا  فتر  المتلعة م  قبي مختبر غنليي المياه التابم لمرت  انتااااااناا البيئي بالجبي الأخضاااااار، ويلن خيى
البئر   ( لتر غ  غ االها بماء1.5بيسااتيرية، سااعة ) قوارير في الآبار. غ  وضاام العينا   لمياه النالي الوضاام لتمني

غنضاااايرا، للبدء في إجراء التناليي الكيميائية. لما العينا  الم اااانوبة لترق إجراء الاختلارا  المرروبيولوجية، فقد 
 والموقم( البئر رق  (مل . غ  غ اجيي المعلوما  الخاتاة بري بئر  300ا في قوارير  جاجية معقمة ساعة  غ  افاه

 (. 1-3كما هو موضا في الجدوى ) القنينة علت
 التحاليل المعملية:. 1.2.7

غ  قياس درجا  النرار  للمياه الجوفية اقليا، عند لناة لخذ العينا  ملا ر ، وقبي درجكككككككككة الحكككككككككرارة:  .  1.1.2.7
 (.C( معبرا، عنه )بدرجة مئوية( )°100- 0الانتقاى إلت موقم لخر باستخدام غرمومتر  ئلقي مدرج )

( معبرا، عناه  Colorimeterغ  قيااس اللوص الن يقي في المختبر، بواسااااااااااااااطاة جهاا  ):  Colorاللون    2.1.2.7 
 (.TCU)واد  كوبلت ا يقي( )
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( نوع  Spectrophotometerغ  قيااااس العراااار  في المختبر بواسااااااااااااااطاااة جهاااا  ):  Turbidityالع ككارة    3.1.2.7 

(Jenway( موديااي )6300،)  ( )واااد  عرااار  نيفلومتريااة( معبرا، عنااهNTU بااالطريقااة المنوااااااااااااااوتاااااااااااااااة عليهااا في )
(ASTM D-1889, 2023.)  

: غ  قياااس التوتاااااااااااااايااي الكهربااائي في المختبر بعااد عمليااة قياااس الرق    ECالكهربككائي  التوصكككككككككيككل  4.1.2.7
( معبرا، عنه  HQ14d(، موديي )HACHنوعه )  (Conductivity Meter)الهيدروجيني ملا اار ،، باسااتخدام جها  

 (.ASTM D-1125, 2023( بالطريقة المنووتة عليها في )μS/cmبواد  )ميرروسمنز/ س ( )
غ  قياس الرق  الهيدروجيني في المختبر بطريقة فرق الجهد الكهربي، بواساااطة  : pHالرقم الهيدروجيني   5.1.2.7

 جها  
(pH-meter( نوع )HANNA( موديي )HI8314  يو الكترود  جاجي، وغ  إجراء الاختلار بالطريقة المنووتة )

 (.ASTM D-1293, 2023عليها في )
غ  قياس الأميا الذائلة الكلية في المختبر، بواسااطة جها   : T D Sالأمكككككككككككة  الككككككككككك ائبة الكلكككككككككككية   6.1.2.7

(Conductivity Meter( مودياي )باالطريقاة المنوااااااااااااااوتااااااااااااااة عليهاا في 4320 ،)( معبرا، عناه بوااد  )ملج / لتر
(EPA, 1983.)  

اساتخدمت اريقة المعاير  ل ياس الكال ايوم والمتن ايوم والواوديوم في الكالسكيوم والمننسكيوم والصكود:وم:    7.1.2.7
 ,ASTM D-511-3) (،ASTM D-1428, 2023المختبر، معبرا، عناه بوااد  )ملج / لتر(، غلعاا، لماا ورد في )

2023.)  

( نوع  Spectrophotometerغ  قياس الامونيا والنديد في المختبر بواسااطة جها  ) الامونيا والحد:د:  8.1.2.7
(Jenway( بالطريقة المنووتة عليها في ،)ASTM D-1426, 2023), 

 
 ( إحداثيات وأعماق أبار المياه الجوفية التي شملتها الدراسة الحالية1-3جدول )

 رقم
 البئر

 احداثيات البئر 
 توقيت أخ  العينة  تاريخ أخ  العينة  عمق البئر/ م  أقرب بئر اسود م 

 درجة حرارة 
 شمالا   شرقا   الطقس 

1w 1˭ 46ˉ 21° 21˭ 45ˉ 32 ° 92 360 23 /11 /2023 5:15 19° 
2w 12˭ 48ˉ 21 ° 55˭ 45ˉ 32 ° 105 325 24 /11 /2023 3:48 22° 

3w 53˭ 48ˉ 21 ° 19˭ 45ˉ 32 ° 87 330 24 /11 /2023 4:45 22° 

4w 33˭ 47ˉ 21 ° 45˭ 45ˉ 32 ° 45 375 24 /11 /2023 5:37 21° 
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 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. المصدر:
 * غ  غقدير لعماق الآبار ع  اري  غوجيه ال عاى إلت مالكي الآبار. 

(ASTM D-5463, 2023.)(، معبرا، عنه بواد  )ملج / لتر 

غ  قياس الع ااااار  الكلية في المختبر بطريقة المعاير ، بالطريقة المنواااااوتاااااة عليها في العسككككرة الكلية:   9.1.2.7
(ASTM D-1126, 2023.)(، معبرا، عنه بواد  )ملج / لتر 

غ  قياااس الكربونااا  والبيرربونااا  في المختبر بطريقااة المعاااير ، معبرا، عنااه  الكربونكات والبي ربونكات:    10.1.2.7
 (.ASTM D-1067, 2023بواد  )ملج / لتر(، بالطريقة المنووتة عليها في )

 ، معبرا، عنه بواد  )ملج / لتر(.Palin test)غ  قياس النترا  في المختبر بواسطة جها  ) النترات: 11.1.2.7

5w 7˭ 49ˉ 21° 32˭ 44ˉ 32 ° 30 350 25 /11 /2023 3:20 16° 

6w 5˭ 44ˉ 21° 58˭ 46ˉ 32 ° 47 360 25 /11 /2023 5:10 15° 

7w 35˭ 43ˉ 21 ° 55˭ 46ˉ 32 ° 98 350 25 /11 /2023 6:05 14° 

8w 40˭ 42ˉ 21 ° 1˭ 46ˉ 32° 26 330 25 /11 /2023 4:15 13° 

9w 20˭ 42ˉ 21 ° 21˭ 44ˉ 32 ° 51 360 25 /11 /2023 5:18 12° 

10w 29˭ 43ˉ 21 ° 15˭ 45ˉ 32 ° 45 385 27 /11 /2023 4:00 14° 

11w 29˭ 43ˉ 21 ° 18˭ 45ˉ 32 ° 80 380 27 /11 /2023 5:32 14° 

12w 52˭ 45ˉ 21 ° 48˭ 45ˉ 32 ° 200 350 29 /11 /2023 10:5 19° 

13w 57˭ 45ˉ 21 ° 59˭ 45ˉ 32 ° 55 350 29 /11 /2023 11:18 20° 

14w 22˭ 45ˉ 21 ° 24˭ 45ˉ 32 ° 350 360 29 /11 /2023 11:50 19° 

15w 58˭ 45ˉ 21 ° 57˭ 45ˉ 32 ° 250 350 29 /11 /2023 1:30 19° 

16w 51˭ 45ˉ 21 ° 8˭ 45ˉ 32° 55 370 29 /11 /2023 3:00 20° 

17w 55˭ 44ˉ 21 ° 50˭ 44ˉ 32 ° 30 360 29 /11 /2023 3:45 19° 

18w 52˭ 45ˉ 21 ° 10˭ 45ˉ 32 ° 200 370 29 /11 /2023 4:30 19° 

19w 40˭ 45ˉ 21 ° 13˭ 45ˉ 32 ° 45 390 29 /11 /2023 5:00 19° 

20w 44˭ 46ˉ 21 ° 36˭ 46ˉ 32 ° 67 350 29 /11 /2023 5:30 18° 

21w 54˭ 46ˉ 21 ° 41˭ 46ˉ 32 ° 98 360 29 /11 /2023 6:00 18° 
22w 54˭ 46ˉ 21 ° 41˭ 46ˉ 32 ° 98 360 30 /11 /2023 3:00 20° 
23w 54˭ 46ˉ 21 ° 41˭ 46ˉ 32 ° 98 360 30 /11 /2023 3:00 20° 
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غ  قياااس الكلور والكلوريااد في المختبر بطريقااة المعاااير ، معبرا، عنااه بواااد  )ملج /  الكلور والكلوريكد:    12.1.2.7 

 (،  AWAD, 1998( ،)ASTM D-1067, 2023لتر(، بالطريقة المنووتة عليها في )

(، بالطريقة  SpectrophotometerUVغ  قياس الفوسااافا  في المختبر بواساااطة جها  )الفوسككفات:   13.1.2.7 
 (، معبرا، عنه بواد  )ملج / لتر(.ASTM D-515-2, 2023المنووتة عليها في )

غاااااا  لخااااااذ العينااااااا  ماااااا  الآبااااااار بمناااااااا  الدراسااااااة بالطريقااااااة المنوااااااوص التحاليككككككل البيولوجيككككككة:  14.1.2.7
 (، ولجريت الاختلارا  الميرروبية م  بداية جمم العينا  WHO,2006عليها في )
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سااااااعة مااااا  إاضاااااار العيناااااا  للمختبااااار وغااااا  إغلااااااع الطااااارق المنواااااوص عليهاااااا فاااااي  24فاااااي  مااااا  لااااا  يتجااااااو  
(ISO, 5667-5, 2006.) 

 

 النتائج والمناقشة: .1
 ي: ائدرجة الحرارة، اللون، الع ارة، التوصيل الكهكرب. 1.8

 البئر 

 الحدود المسمو  بها  التوصيل الكهربي  الع ارة  اللون  درجة الحرارة 

 وحدة القياس 
 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب 

 2020:10م ق ل 
 مواصفات منظمة الصحة العالمية 

WHO C ° TCU NTU μS/cm 

 القيمة 

 التوصيل الكهربي  الع ارة  اللون  درجة الحرارة  التوصيل الكهربي  الع ارة  اللون  درجة الحرارة 

 # > 5 > 1 > 1400  # > 15 > 15 > 2300 

1 23 ° 17 8 977 ✓   ✓ ✓  ✓ ✓ 
2 24 ° 3 8 1089 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3 25 ° 3 1 699 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 21 ° 3 1 1081 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 22.5 ° 3 2 896 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 23.6 ° 3 1 1081 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
7 22.7 ° 16 8 880 ✓   ✓ ✓  ✓ ✓ 
8 23 ° 3 1 826 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
9 23.6 ° 3 8 689 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
10 24.8 ° 3 2 859 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
11 23.5 ° 3 1 860 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
12 24 ° 3 1 842 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
13 21 ° 3 1 647 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
14 21 ° 3 4 870 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
15 22.6 ° 3 7 609 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
16 24.1 ° 2 1 742 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
17 23.6 ° 2 3 802 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
18 24 ° 2 1 791 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
19 23 ° 3 1 688 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
20 21.9 ° 3 1 698 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
21 22.3 ° 2 3 844 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
22 23.4 ° 1 2 798 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
23 22 ° 2 1 808 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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(، لظهر  ال ياسااااااا  النقلية وجود غتيرا  متفاوغة وب اااااايطة في درجة ارار  مياه  2-4كما هو مبي  في الجدوى ) 

°(، في اي  سااااااجلت لعلي درجة 21( لقي درجة ارار  وهي )14،  13، 4الآبار المدروسااااااة، وقد سااااااجلت الآبار )
جو وارار  الأرق وقت جمم العينة، وربما  (، ودرجة ارار  المياه قد غعرس درجة ارار  ال3°( عند البئر رق  )25)

(. فيما يتعل   2002غتأ ر ارار  المياه الجوفية قليي، بالتتير الفواااااااااااالي كما غتأ ر بالتوقيت اليومي والعم  )عوص،  
( ولقاي قيماة في ميااه البئر  TCUكوبلات ا يقي(، )17( بمتوسااااااااااااااط )1بااللوص كاانات لعلت قيماة في ميااه البئر رق  )

( بمعدى 9،7،2،1كوبلت ا يقي(. اما العرار  فقد ساااااجلت لعلت قيمة في مياه البئر رق  )  1ط )( بمتوسااااا22رق  )
واد  عرار  نيفلومترية(. سااااااااااجلت    1بئر بمعدى )  13( لما لقي قيمة سااااااااااجلت لعدد  NTUعرار  نيفلومترية(، ) 8)

(  15( واقي قيمة في البئر )μS/cmميرروسامنز/ سا (، )  1089( )2لعلت قيمة للتوتايي الكهربي في البئر رق  )
 ميرروسمنز/ س (. 794.260ميرروسمنز/ س (، بمتوسط عام ) 609)

إص التتيرا  الناتااالة في درجة ارار  المياه الم اااجلة في هذه الدراساااة يمر  اعتلارها غتيرا  ابيعية، فم  الجدير 
اللوص ضم  الندود   بالذكر لص منطقة الدراسة غخلو م  لنماط الأج ام المائية الجوفية النار . وكانت نتائا غناليي

( الذم كاص غير مطاب  لتلن المواتفة، اما 1( باستنناء البئر)WHOالم موا بها القا، لمنامة الونة العالمية )
( فهي كانت  7،1بالن االة لمقاييس الليبية، فإص جميم الآبار ضاام  الندود الم ااموا بها لمياه الذاارب ماعدا الآبار)

نمداني، الغير مطابقة للمواتفا ، وقد يذير يلن إلت غتيرا  اارئة في لوص المياه نتيجة غلو ها بمياه المخلفا  )
، اما مقارنة، مم  WHOالندود الم اموا بها القا، لمواتافا    ,(، وفيما يتعل  باااااااااااااااا قي  العرار  كانت ضام 2021

( بئر، وقد يرجم  11المقاييس الليبية فأص الآبار المدروساااة كانت ضااام  الندود الم اااموا بها لمياه الذااارب ماعدا )
يلن الي وجود المواد الوااااللة العالقة مني دقائ  التربة والرمي والطي  والمواد العضااااوية وغير العضااااوية العالقة لو  

 (.  2022ونلاغا  اافية )لامد،  وجود اللرتريا وكائنا  اية دقيقة

 

 يائ( قيم درجة الحرارة، اللون، الع ارة، التوصيل الكهرب2-4جدول )

 البئر 

 الحدود المسمو  بها  الأمكة  الك ائبة الكلكية  الرقم الهيدروجيني

 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب وحدة القياس
 2020:10م ق ل 

 مواصفات منظمة الصحة العالمية
WHO # ملجم/ لتر 

 القيمة 
 الأمكة  الك ائبة الكلكية الرقم الهيدروجيني الأمكة  الك ائبة الكلكية الرقم الهيدروجيني

6.5  :8.5 > 500 6.5  :8.5 > 1500 
1 6.8 455 ✓ ✓ ✓ ✓ 
2 7.1 708 ✓  ✓ ✓ 
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 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. المصدر:

مواتافا  منامة  وكانت قي  درجة التوتايي الكهربي للعينا  المدروساة ضام  نطاق المواتافا  ال ياساية الليبية و 
 الونة العالمية.  

 :T D S، الأمكة  الك ائبة الكلكية PHالرقم الهيدروجيني .2.8

(،  3-4( )جدوى 7.22بمتوسااااااااااااااط عام )  8.3و  6.5غراوات قي  الرق  الهيدروجيني لمياه الآبار المدروسااااااااااااااة بي   
(. وفيمااا 10( ولعلي قيمااة للرق  الهياادروجيني عنااد البئر رق  )17فكاااناات لقااي قيمااة للرق  الهياادروجيني عنااد البئر )

ملج / لتر(، ولقي قيمة    708( بمتوسااط )2يتعل  بم ااتويا  الأميا الذائلة، فقد سااجلت لعلت قيمة في البئر رق  )
 ملج / لتر(.  299( بمتوسط )15سجلت في الموقم )

غاذباذب قي  الرق  الهيادروجيني لميااه الآباار الجوفياة في منطقاة الادراسااااااااااااااة ربماا يعرس اركاة الميااه الجوفياة واختيط 
نو يا  مختلفة منها عند مرورها عبر القا  تاااااااااااخرية مختلفة، وفيما يتعل  بااااااااااااااااااااااااا الرق  الهيدروجيني في المياه  

 واتفا  ال ياسية الليبية ومواتفا  المختبر  فقد كانت النتائا ضم  الندود الم موا بها في الم

3 7.6 455 ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 6.9 355 ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 6.8 441 ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 7.2 561 ✓  ✓ ✓ 
7 7.1 459 ✓ ✓ ✓ ✓ 
8 6.9 413 ✓ ✓ ✓ ✓ 
9 7.3 339 ✓ ✓ ✓ ✓ 

10 8.3 559 ✓  ✓ ✓ 
11 8 541 ✓  ✓ ✓ 
12 8.2 532 ✓  ✓ ✓ 
13 7.1 340 ✓ ✓ ✓ ✓ 
14 6.8 451 ✓ ✓ ✓ ✓ 
15 6.9 299 ✓ ✓ ✓ ✓ 
16 7.3 359 ✓ ✓ ✓ ✓ 
17 6.7 397 ✓ ✓ ✓ ✓ 
18 6.9 351 ✓ ✓ ✓ ✓ 
19 7.1 360 ✓ ✓ ✓ ✓ 
20 7.2 339 ✓ ✓ ✓ ✓ 
21 8 548 ✓  ✓ ✓ 
22 6.9 371 ✓ ✓ ✓ ✓ 
23 6.9 3 ✓ ✓ ✓ ✓ 
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منامة الونة العالمية لمياه الذرب. وكانت نتائا الأماايا الااذائلة الكلااية ضم  المدة الم موا به في مواتفا   

WHO( كاص  21،  12،  11،  10، 6، 2، لما بالن ااااااالة للمواتااااااافا  الليبية فأص غركيز الأميا الذائلة في الآبار )
لعلت م  النطاق الم اااااموا به في المواتااااافا  الليبية لمياه الذااااارب؛ هذا الارغفاع قد يرجم إلت غتيرا  كاااااااااااااااااااالرق  

غركيز النديد في المياه )ال اااااااااليماص وآخروص،  الهيدروجيني، غركيز الكال ااااااااايوم، غركيز المتن ااااااااايوم، غركيز النترا ،
2014.) 

 

 

 

 

 البئر 

 الحدود المسمو  بها  الصود:وم  المننسيوم الكالسيوم 

 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب  وحدة القياس 
 2020:10م ق ل 

 مواصفات منظمة الصحة العالمية 
WHO  ملجم/ لتر  ملجم/ لتر  ملجم/ لتر 

 القيمة 
 الصود:وم  المننسيوم الكالسيوم  الصود:وم  المننسيوم الكالسيوم 

> 200 > 150 > 100 > 200 > 150 > 200 
1 100 34 52 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
2 131 35.7 60 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
3 92 41 18 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 128 31.9 61 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 119 24 56 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 131 31.9 62 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
7 99 28.3 29 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
8 109 40 51 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
9 142 35 20 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
10 88 29.2 41.6 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
11 90 30 43 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
12 87 29.4 46 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
13 115 24.9 17 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
14 98 31 29 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
15 139 27.7 46 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
16 130 49 19 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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( قيم 4-3)  جدول  

الهيدروجيني   الرقم 
الك ائبة الكلكية  pH    الأمكة ،

T D S 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(.  :المصدر

 

 الكالسيوم والمننسيوم والصود:وم:.3.8

17 129 42 65 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
18 102 34 79 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
19 118 27.8 61 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
20 119 28.3 53 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
21 88 21.9 44.8 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
22 133 35.4 54 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
23 141 37.7 64 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
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 (،ملج / لتر  142)  9)(، لص لعلت غركيز للكال ااايوم ساااجي في البئر )4-4يتضاااا م  النتائا المبينة في الجدوى ) 

سااااجلت لعلي قيمة في مياه  ،  . بالن اااالة للمتن اااايوم(ملج / لتر  87( )12لما لقي قيمة فقد سااااجلت في الموقم رق  )
، وفيماا يتعل  با  (ملج / لتر 21.9( )21لماا لقاي قيماة فلقاد سااااااااااااااجلات للبئر رق  )  (،ملج / لتر  49)  16)الموقم )

ملج  / لتر(، لما لقي قيمة فقد ساااااجلت في البئر رق    79)  18)الواااااوديوم ساااااجلت لعلت قيمة في مياه البئر رق  )
 ملج  / لتر(. 17( )13)
 

 ( قيم الكالسيوم والمننسيوم والصود:وم 4-4جدول )
 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. :المصدر

كي ال ي  الم ااجلة كانت ضاام  الندود الم ااموا به لمياه الذاارب ا اا  المواتاافا  الليبية، والمواتاافا  ال ياسااية  
 لمنامة الونة العالمية.

 الامونيا والحد:د:.4.8
ملج /    6.5( )1( لص لعلت غركيز للأمونيا غ  غ اجيله في مياه البئر )5-4يتضاا م  النتائا المبينة بالجدوى رق  )

ملج / لتر(، وكانت لعلي قيمة للنديد لمواقم الدراساة في  0.1( بمعدى )8، 6لتر(، وساجلت لقي قيمة في الآبار )
 .ملج / لتر( 0.1( آبار بتركيز بل  )4سجلت لعدد )ملج / لتر(، لما لقي قيمة فقد  0.2( )18مياه البئر )

 
 
 
 
 
 

 ( مستويات الامونيا والحد:د 5-4جدول رقم )

 البئر 

 الحدود المسمو  بها   الحد:د  الامونيا 

المواصفات القياسية الليبية لمياه   وحدة القياس 
 الشرب 

 2020:10م ق ل 

 مواصفات منظمة الصحة العالمية 
WHO  ملجم/ لتر  ملجم/ لتر 

 القيمة 
 الحد:د  الامونيا  الحد:د  الامونيا 

> 0.5 > 0.3 > 0.5 > 0.2 
1 6.5 0.15  ✓  ✓ 
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 2 1.2 0.02  ✓  ✓ 

3 0.1 0.01 ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 0.9 0.02  ✓  ✓ 
5 0.4 0.02 ✓ ✓ ✓ ✓ 
6 0.9 0.04  ✓  ✓ 
7 0.6 0.04  ✓  ✓ 
8 0.1 0.01 ✓ ✓ ✓ ✓ 
9 5 0.03  ✓  ✓ 
10 1 0.05  ✓  ✓ 
11 0.9 0.02  ✓  ✓ 
12 0.8 0.05  ✓  ✓ 
13 0.2 0.04 ✓ ✓ ✓ ✓ 
14 0.2 0.02 ✓ ✓ ✓ ✓ 
15 0.4 0.01 ✓ ✓ ✓ ✓ 
16 0.3 0.01 ✓ ✓ ✓ ✓ 
17 0.9 0.04  ✓  ✓ 
18 0.5 0.2 ✓ ✓ ✓ ✓ 
19 1.1 0.04  ✓  ✓ 
20 0.8 0.03  ✓  ✓ 
21 0.2 0.01 ✓ ✓ ✓ ✓ 
22 1.1 0.07  ✓  ✓ 
23 1.2 0.05  ✓  ✓ 

 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. المصدر:

( بئر، الندود الم موا به لمياه الذرب ا   المواتفا  الليبية، والمواتفا   14غجاو  غركيز الامونيا في لعدد )
ال ياساااااية لمنامة الوااااانة العالمية؛ وقد يرجم ال اااااب  الرئي اااااي الي هذا الارغفاع ولو بواااااور  جزئية إلت النذااااااط  

بانضااافة إلت اسااتخداما  لخرة مني الأساامد    اللذاارم، والذم ينتا م  غوااري  مياه الواار  الوااني والزراعي،
(. غبي  م  النتائا ال ااااابقة إص جميم الآبار  2016، وآخروص، (Subbaraoالزرا ية التي غنتوم علت النيتروجي   

المدروساة ل  يتجاو  منتواها م  النديد، الندود الم اموا به لمياه الذارب ا ا  المواتافا  الليبية، والمواتافا  
 مة الونة العالمية.ال ياسية لمنا

 ( مستويات الصةبة الكلية6-4جدول رقم )

 البئر 
 وحدة القياس 
 ملجم/ لتر 

 الحدود المسمو  بها 

 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب 
 2020:10م ق ل 

 WHOمواصفات منظمة الصحة العالمية 

 500 < 500 < القيمة 
1 394 ✓ ✓ 
2 455 ✓ ✓ 
3 404 ✓ ✓ 
4 415 ✓ ✓ 
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 5 421 ✓ ✓ 

6 465 ✓ ✓ 
7 431 ✓ ✓ 
8 432 ✓ ✓ 
9 500 ✓ ✓ 
10 340 ✓ ✓ 
11 320 ✓ ✓ 
12 390 ✓ ✓ 
13 387 ✓ ✓ 
14 358 ✓ ✓ 
15 374 ✓ ✓ 
16 412 ✓ ✓ 
17 399 ✓ ✓ 
18 431 ✓ ✓ 
19 405 ✓ ✓ 
20 420 ✓ ✓ 
21 310 ✓ ✓ 
22 364 ✓ ✓ 
23 298 ✓ ✓ 

 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. المصدر:

 

 

 ( مستويات الكربونات والبي ربونات والنترات7-4جدول )

 البئر

 وحدة القياس
 ملجم/ لتر

 الحدود المسمو  بها

 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب
 2020:10م ق ل 

 WHOمواصفات منظمة الصحة العالمية 

 القيمة 
 النترات البي ربونات الكربونات النترات البي ربونات الكربونات

 45 < 400 < 200 < 10 < 400 < 200 < النترات البي ربونات الكربونات
1 0 397 79.5 ✓ ✓  ✓ ✓  
2 0 380 56.5 ✓ ✓  ✓ ✓  
3 0 336 7.1 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
4 0 330 6.5 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
5 0 308 12.3 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 
6 0 380 9.3 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
7 0 399 77.8 ✓ ✓  ✓ ✓  
8 0 337 5.6 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
9 0 380 3.2 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

10 0 360 33 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 
11 0 330 30 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 
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 12 0 340 40 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 

13 0 334 18 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 
14 0 312 10 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
15 0 366 21 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 
16 0 339 8 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
17 0 405 15 ✓   ✓  ✓ 
18 0 400 23 ✓ ✓  ✓ ✓ ✓ 
19 0 312 5 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
20 0 398 7 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
21 0 317 9 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
22 0 385 5 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 
23 0 380 7 ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ 

 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. المصدر:

 العسرة الكلية:.5.8
( يتضاا وجود اختي  ب ايط في قي  الع ار  الكلية، بي  مواقم الدراساة وساجلت اقي قيمة  4-6م  خيى الجدوى )

ل  ملج  / لتر، علت التوالي(.  500و  298( )9( ولعلت قيمااة للع اااااااااااااار  الكليااة في البئر رق  )23في البئر رق  )
يتجاو  منتوة الع ااار  الكلية لجميم الآبار المدروساااة الند الأقوااات الم اااموا به لمياه الذااارب ا ااا  المواتااافا  

 الليبية، والمواتفا  ال ياسية لمنامة الونة العالمية.
 الكربونات والبي ربونات والنترات:-4-5

( خلات العيناا  المختبر  م  الكربوناا ، لماا البيرربوناا  فقاد غراواات غراكيزهاا  7-4كماا هو مبي  في الجادوى رق  )
(. كما سااجلت لعلي قيمة للنترا   17ملج / لتر( في البئر رق  )  405( و)5ملج / لتر( في البئر رق  )  308بي  )

 ملج / لتر(. 3.2( )9ر )ملج / لتر(، ولقي قيمة كانت في البئ 79.5( )1في البئر )
كانت جميم الآبار المدروساااة فيما يتعل  بالكربونا  ضااام  الندود الم اااموا بها لمياه الذااارب ا ااا  المواتااافا  

( الندود الم اااااموا  17لما بالن ااااالة للبيرربونا ، فقد غجاو  غركيزها في مياه البئر رق  )  WHOالليبية ومواتااااافا  
بها؛ يمر  لص ييعزة يلن إلت عمليا  التجوية الكيميائية والفيزيائية للوااااااااااخور المنتوية علت كربونا  الكال اااااااااايوم  

(. لما النترا  ل  يتجاو   Gill, 1997) .والمتني اااايوم، والتي غعد المواااادر الرئي ااااي للبيرربونا  في المياه الجوفية
منتواها في الآبار المدروسااااااة الندود الم ااااااموا به لمياه الذاااااارب ا اااااا  المواتاااااافا  ال ياسااااااية لمنامة الواااااانة  

( بئر الند الم ااااموا  11(، اما بالنار إلت المواتاااافا  الليبية، فقد غجاو ا  )7،  2، 1سااااتنناء الآبار )العالمية، با
 (.EPA, 2014به؛ وقد يرجم ال ب  الي غوري  النفايا  وواي النيوانا  والأسمد  الاتطنا ية )

 الكلور والكلوريد والفوسفات:.6.8

mailto:info@histsj.edu.ly
https://histsj.edu.ly/


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة               

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer         

2767                 –: 3078 ISSN                      

                      Vol:01,No; 01 Sep 2024                            2024الأول، سبتمبر  ددعالمجلد الأول، ال 
               

59 

 

   //:info@histsj.edu.ly       .edu.lyhistsjhttps       2024 ©     00218918289068        مجلة سوزوسا العلمية المحكمة 
 

DOI: https://doi.org/10.66358/sozusa.v1i1.003 
( و  9ملج / لتر( في البئر )  0.51(، غراوات م اااااااااتويا  الكلور بي  مواقم الدراساااااااااة بي  )8-4م  الجدوى رق  ) 

لما لقي غركز  (،ملج / لتر  134)  19)(، ولعلت م اااتوة للكلوريد في البئر رق  )13ملج / لتر( في البئر )  0.01)
ملج /    7.1( )5وكانت قي  الفوسااااااااافا  في البئر )(، ملج / لتر  26.4( )21للكلوريد فت  غ اااااااااجيله في البئر رق  )

 .( آبار8ملج / لتر( وسجلت لعدد ) 0لتر(، ولقي قيمة فقد كانت )
 
 
 

 
 ( مستويات الكلور والكلوريد والفوسفات 8-4جدول )

 البئر 

 وحدة القياس 
 ملجم/ لتر 

 الحدود المسمو  بها 

 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب 
 2020:10م ق ل 

 WHOمواصفات منظمة الصحة العالمية 

 القيمة 

 الفوسفات  الكلوريد  الكلور  الفوسفات  الكلوريد  الكلور 
 0.5 < 200 < 0.5 < # 150 < 0.1 < الفوسفات  الكلوريد  الكلور 

1 0.06 121 0.3 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
2 0.04 118 0.2 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
3 0.06 99 0.2 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
4 0.04 112 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
5 0.06 130 7.1 ✓ ✓ # ✓ ✓  
6 0.14 112 0.2  ✓ # ✓ ✓ ✓ 
7 0.06 131 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
8 0.1 100 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
9 0.51 120 0.1  ✓ #  ✓ ✓ 
10 0.06 82.3 0.2 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
11 0.07 82.9 0.1 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
12 0.05 81.9 0.8 ✓ ✓ # ✓ ✓  
13 0.01 124 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
14 0.05 109 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
15 0.07 114 0.1 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
16 0.17 101 0  ✓ # ✓ ✓ ✓ 
17 0.03 120 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
18 0.04 109 0.2 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
19 0.01 134 0 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
20 0.14 125 0.1 ✓ ✓ # ✓ ✓ ✓ 
21 0.15 26.4 0.2  ✓ # ✓ ✓ ✓ 
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 22 0.14 95 0.2  ✓ # ✓ ✓ ✓ 

23 0.17 108 0.4  ✓ # ✓ ✓ ✓ 

 )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة الميدانية(. المصدر:

جميم الآبار المدروساة ل  يتجاو  منتواها م  الكلور الندود الم اموا به لمياه الذارب ا ا  المواتافا  ال ياساية  
( آبار  6(، لما فيما يتعل  بخواااوص المواتااافا  الليبية فقد غجاو ا  )9لمنامة الوااانة العالمية، باساااتنناء البئر)

ع  الأنذاااطة اللذااارية، بما في يلن كلور  المياه والنذااااط    الند الم اااموا به؛ وقد يرجم ال اااب  نتيجة، للتلوث الناغا
(،  WHO, 2023الوناعي والزراعي، لو بفعي الت رب م  لنامة الور  الوني والنفايا  الي المياه الجوفية )

الكلوريد فأص جميم الآبار المدروساااة ل  يتجاو  منتواها الندود الم اااموا به لمياه الذااارب، ا ااا  المواتااافا   اما
( الندود 12،  5ة، والمواتااافا  ال ياساااية لمنامة الوااانة العالمية. وقد غجاو  منتوة الفوسااافا  في الآبار )الليبي

الم اموا به لمياه الذارب غلعا، لمواتافا  ال ياساية لمنامة الوانة العالمية؛ وقد يروص يلن نتاج اساتخدام الأسامد  
ي م اااي  الت ايي والذم يواي إلت البيئة م  خيى الفوسافاغية، لو ب اب  الفوسافا  المذاب في الماء والم اتخدم ف

لما بخوااوص المواتاافا  الليبية في غوجد معايير خاتااة  ،  (2006مياه الواار  الوااني غاللا، )سااعد وآخروص، 
 بعنور الفوسفا .

 التحاليل المي روبيولوجي:.7.8
( والتي غبي  م ااتويا  التلوث الميرروبيولوجي بي  مواقم الدراسااة، فقد سااجلت 9-4كما هو موضااا بالجدوى رق  )

 مليلتر(. 100/ 0( آبار )6مليلتر(، لما لقي قيمة فقد سجلت في عدد ) 100/ 236( )1لعلي قيمة في المواقم )
يذااير غجاو  منتوة التلوث الميرروبيولوجي في بعض الآبار المدروسااة، الندود الم ااموا به لمياه الذاارب ا اا  
المواتااااافا  ال ياساااااية لمنامة الوااااانة العالمية إلت غداخي مياه الوااااار  الواااااني مم مياه غلن الابار، لما باقي  

ور في غلن الآبار ع  الند الم ااااموا به في الآبار فقد يروص خلوها م  التلوث الميرروبي يعرس ارغفاع ن اااا  الكل
 المواتفا  ال ياسية الليبية، والمواتفا  ال ياسية لمنامة الونة العالمية.  

       ( :بين نتائج التحليل المي روبي للآبار9-4جدول )

 
 
 
 البئر 

 وحدة القياس
 و.ت.م / مليلتر 

 الحد المسمو  بها 

 المواصفات القياسية الليبية لمياه الشرب 
 2020:10م ق ل 

 WHOمواصفات منظمة الصحة العالمية 

 القيمة 
E.Coli Pathogen E.Coli Pathogen Total coliform 

E.Coli Pathogen 
0/100 

 مليلتر
0/100 

 مليلتر
 مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 مليلتر  0/100
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     236 مليلتر  230/100 مليلتر  236/100 1 

     56 مليلتر  22/100 مليلتر  34/100 2
  ✓  ✓ 8 مليلتر  0/100 مليلتر  8/100 3
  ✓  ✓ 33 مليلتر  0/100 مليلتر  33/100 4
  ✓  ✓ 42 مليلتر  0/100 مليلتر  42/100 5
 0 ✓ ✓ ✓ ✓ مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 6
     46 مليلتر  3/100 مليلتر  43/100 7
  ✓  ✓ 1 مليلتر  0/100 مليلتر  1/100 8
 0 ✓ ✓ ✓ ✓ مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 9
  ✓  ✓ 57 مليلتر  0/100 مليلتر  57/100 10
     52 مليلتر  22/100 مليلتر  30/100 11
     97 مليلتر  68/100 مليلتر  29/100 12
  ✓  ✓ 51 مليلتر  0/100 مليلتر  51/100 13
  ✓  ✓ 22 مليلتر  0/100 مليلتر  22/100 14
     12 مليلتر  2/100 مليلتر  10/100 15
 0 ✓ ✓ ✓ ✓ مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 16
  ✓ ✓ ✓ 42 مليلتر  0/100 مليلتر  42/100 17
  ✓ ✓ ✓ 35 مليلتر  0/100 مليلتر  35/100 18
  ✓ ✓ ✓ 50 مليلتر  0/100 مليلتر  50/100 19
  ✓ ✓ ✓ 1 مليلتر  0/100 مليلتر  1/100 20
 0 ✓ ✓ ✓ ✓ مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 21
 0 ✓ ✓ ✓ ✓ مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 22
 0 ✓ ✓ ✓ ✓ مليلتر  0/100 مليلتر  0/100 23

 الميدانية(. )م  لعداد اللااث بالاعتماد علت الدراسة :المصدر

 الاستنتاجات:-5

معا  العينا  كانت ضام  الندود الم اموا بها وفق،ا لمنامة الوانة العالمية، باساتنناء   :الأميا الذائلة الكلية. 1
 .ستة آبار غجاو   المواتفا  الليبية

  WHO. عينتاص خالفتا الندود الليبية، وعينة وااد  ل  غتطاب  مم مواتفا   :اللوص . 2

 .بئر،ا 11، لك  غجاو   الندود الليبية في WHO كانت ضم  الندود الم موا بها وفق،ا لمواتفا   :العرار  .3

 .معا  العينا  كانت ضم  الندود الم موا بها باستنناء بئر وااد  :البيرربونا  . 4
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وفي  WHO غجاو   م اتويا  النترا  الندود الم اموا بها في  ي ة آبار وفق،ا لمواتافا   :النترا  والفوسافا   .5 

 .بئر،ا وفق،ا للمواتفا  الليبية، والفوسفا  غجاو   الندود في عينتي  فقط 11

معا  الآبار كانت ملو ة باساااتنناء ساااتة آبار غير ملو ة بفضاااي ارغفاع غركيز الكلور   :التناليي المرروبيولوجية .6
 .فيها

 التوصيات:-6

 غوتيا  للممارسا  الفورية:-1
 انسراع في غنفيذ  لرة مياه تر  تني للأاياء الخالي م   لرا  الور  وخاتة، الم تند ة منها. ل.
إغيق لو غقليي اساااااااااتخدام الآبار التي غاهر فيها م اااااااااتويا  عالية م  التلوث الكيميائي والميرروبي اتت يت    ب.

 .معالجتها لضماص عدم غعرق ال راص لمياه غير تالنة للذرب 

ينلتي غطبي  غقنيا  غن ية المياه مني الفلتر ، التع ي ، لو إضاااااافة مواد كيميائية آمنة للقضااااااء علت الميرروبا    ج.
 .والعناتر الكيميائية الضار 

 غوتيا  لل ياسا  والتذريعا :-2
 يج  علت الجها  المعنية غطبي  اللوائا والقواني  فيما يتعل  بالبيئة. ل.
نوتاي بإنذااء ناام رقابة دورم و اامي علت جميم الآبار لضاماص التزامها بالمعايير الوانية، ويلن عبر فرق  ب.

 .مختوة ومجهز  بأادث التقنيا  

 غوتيا  لللنث العلمي والتقني:-3
يوتاات بإجراء دراسااا  إضااافية لفه  موااادر التلوث بدقة لكبر وغطوير اسااتراغيجيا  فعالة للند منه، ويلن م    ل.

 .خيى التعاوص مم الجامعا  ومراكز الأبناث 
ولدوا  التنليي الكيميائي   (GIS) نوتاااااي بتبني غقنيا  ادينة في مراقلة جود  المياه، مني الأنامة الجترافية ب.

 .والميرروبي، لضماص دقة البيانا  وسرعة التنليي

 خطط للتنمية الم تدامة:-4
وضم خطط ندار  م تدامة للموارد المائية غذمي غن ي  كفاء  استخدام المياه وغقليي الهدر، وغطوير بنية   يج  ل. 

 .غنتية ميئمة لتخزي  وغو يم المياه
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غبني ممارسااا   را ية تااديقة للبيئة للند م  غلوث المياه الجوفية بالمبيدا  والأساامد ، م  خيى غقدي  الدع   ب.  

 .والتدري  للمزارعي  علت التقنيا  الوديقة للبيئة

 التمويي والدع :-5
نوتااااااااي بتأمي  موااااااااادر غمويي لتنفيذ مذاااااااااريم غن ية ومعالجة المياه وغطوير البنية التنتية الي مة، ويلن م    ل.

 .خيى الميزانيا  النرومية لو المناما  غير النرومية
اقتراا ال  الدع  م  المناما  النرومية والدولية المتخوااااوااااة في قضااااايا المياه والواااانة، لتوفير الموارد ب.  

 .والخبرا  الي مة لتنفيذ الخطط والتوتيا  
 :المككراجككككككككع

 المراجع بالعربية:

 .(54)سور  الفرقاص آية  ،(7)سور  ال جد  آية  ،(12(، )المعمنوص اية 30)سور  الأنبياء آية ،  القرآن الكريم. 1

(. الآ اار الجيوتاااااااااااااانياة لاااهر  غلوث الميااه الجوفياة  2021، فتني منماد )المبروك، فتني منماد،  أبو لبكدة.  2
 بالفلور في اوق سهي الجفار ،  ماى غرب ليبيا، تبراغة، ليبيا.

(. معالجة المياه، كلية الهندساااة، ق ااا  هندساااة البيئة، جامعة الم اااتنوااارية، بتداد، 2022ا اااوص علي ) ،أحمد. 3
 العراق.

،  37- 36(. غأ ير الاساتتيى المفرط للمياه الجوفية في ليبيا، مجلة الهندساي،1997ساليماص تاالا )  الباروني،. 4
 ارابلس، ليبيا.

(. دراسااااة نو ية المياه الجوفية للعض ابار نااية المنلبية وتاااايايتها  2021إبراهي  عمر سااااعيد )الحمداني،  . 5
 ، العراق.20-11، ص 2ليستخداما  المنزلية، المجلة الليبية لعلوم وغكنولوجيا البيئة، العدد 

 (. التلوث المتني الأسلاب والمعالجا ، دار النواد للنذر والتو يم، دمذ ، سوريا.2008تاا  ) الربيعي،. 6

 (. التلوث الفيزيائي والكيميائي للبيئة المائية، الدار العلمية للنذر والتو يم، القاهر .2007لامد )السروي،  . 7

(. المياه الجوفية بي  النارية والتطبي ، الطلعة الأولت، الدار الجماهيرية للنذاااااااااار 1986، منمود )السكككككككةوي . 8
  والتو يم وانعيص.
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(. غقدير  2014سااااااااااامر منمد )  الطاهر، عبد الوااد منمد، منمد، أبو كريمة، منمد عبد العزيز، السكككككككليمان. 9 

غركيز مجموع الأميا الذائلة لمياه الرم باسااااااتخدام مناومة اسااااااتنتاج عواااااابية ضاااااالابية مريفة، المجلة المواااااارية 
 (، جيز ، مور.3) 92لللنوث، 

- 41، ص 25(. المياه العذبة، الدار العربية للنذااااااااار والتو يم، العدد  1997اافظ )  عزةسااااااااامير،   المهداوي .  10
 ، القاهر ، مور. 63

(. اننتاااج الزراعي بمنطقااة الخمس بي  واقم الارو  الطبيعيااة وغنااافر وغواف  2005، لماااني منمااد )عمر  .11
، رساااااااااااالة ماج اااااااااااتير في الجترافيا، جامعة المرق ، كلية الآداب والعلوم، 2000-1984العوامي اللذااااااااااارية للفتر   

 الخمس، ليبيا.

(. ل ر مياه الوااااااااار  الواااااااااني علت غلوث المياه الجوفية في مدينة  2018 اااااااااررم ساااااااااال  ساااااااااعيد )  بنني،.  12
 .60-43(، ص 20الأستاي العدد ) نالو ،

(. الدليي التدريبي في مجاى الطوارئ الواااانية وإتااااناا الذاااارب، وا ر  1999سااااهام ) حسكككينعز ،  حلوة.  13
 الونة الأردص.

(. الكيمياء البيئية، الطلعة الأولت، منذاورا   2006، نادية ينيت )الله مالمنمد،  رياض، علي إبراهي ،  سكعد.  14
 لكاديمية الدراسا  العليا، جنزور، ليبيا.

(. الماء م  المودر إلت المر ، إتدارا  الهيئة العامة للبيئة، ارابلس،  2002، لامد لمنمد منمد )عون .  15
 ليبيا.

 المراجع باللنة الإنجليزية:

1. ISO 5667-5 (2006). Water quality sampling: guidance on sampling of drinking 

water from treatment works and piped distribution systems, Geneva, Switzerland.   

2. ASTM, Standard method “American Society for testing and material (2023). 

3. AWAD, A. R., and ABU-ELSH'R, W (1998). Risk assessment for chlorinated 

organics in drinking water, Collogue Franco – Libanais sur. 

4. Canli, M., Ay, o., & Kalay, M (1998). Levels of Heavy Metals (Cd, Pb, Cu, Cr 

and Ni) in Tissue of Cyprinus carpio, Barbus capitoand Chondrostoma regiumfrom the 

Seyhan River, Turkey. Turkish journal of zoology, 22(2), 149-158. 
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 5. EPA, Environmental Protection Agency (1983). United States, Methods for 

Chemical Analysis of Water and Wastes. 

6. EPA (2014). Environmental Protection Agency, Drinking Water Parameters, 

Wexford, Ireland. 

7. Mendil, D (2006). Mineral and trace metal leveles in some cheese collected 

from turkey fond Chmistry, 96(4):- 532-537.  

8. Narsimha, A., Sudarshan, V., Srinivasulu, P., Geetha, S., & Rama Krishna, B 

(2012). Major ion chemistry of groundwate in rural area of Kattanguru. Nalgonda 

District, Andhra Pradesh, India, Advances in Applied Science Research, 3(6), 4003-

4009. 

9. Oliver, M. A. (1997). Soil and human health: a review. European Journal of soil 

science, 48(4), 573-592. 

10. Subbarao, G., Kumar, B. J., & Prashanth, B (2016). A STUDY ON 

CHEMICAL ANALYSIS OF WATER SAMPLES FROM MUSI RIVER AND 

GROUND WATER SAMPLES. I-Manager's Journal on Civil Engineering, 6(4), 7. 

11. Tripathi, R. M., Raghunath, R., Sastry, V. N., & Krishnamoorthy, T. M (1999). 

Daily intake of heavy metals by infants through milk and milk products. Science of the 

total environment, 227(2-3), 229-235. 

12. WHO, U. N. I. C. E. F. (2023) Unfpa. Geneva: WHO, 2. 
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