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 ملخص  ال 

هدفت الدراسةةةةة  قلي  بعض  لخص ال اةةةةةائي الاضفضائض  ةالبعض ائض  لدخص  لار ضدء   الإضدةةةةةا  ةه  ق د  ضد      
،  لض ع ش بئ   ( ع ي عدة ض اطق ف  ضدء   الإضدةةةةةةةا  ةه  جوفض  ضوزع  لار  7الدراسةةةةةةة   شةةةةةةةف ت   ،الجإل الأخدةةةةةةة 

ا خلال شةة   فوففإ   عشةةوائض    تضار هذه الآلار لشةة لخ،    ا(كاف شةةو  ة الدائ ي، بوشةةخع ة    البدس، خديج ،  دارك،
ع ي عع ةا  الفضةاه لتحةدءةد   ااعض الأءوفةا  ال ئضاةةةةةةةةةةةةةةضة   الاةةةةةةةةةةةةةةو ءو ، التحةالعةل الاضفضةائضة    أج  ةت   ،2023ضن عةا   

الإو اسةةةةةةعو ، الف  اةةةةةةعو  ،الاالاةةةةةةعو ، الاإ  تا ، الا ور دا ، الإض  يوفا  ةالخاةةةةةة ة الا ض ( لا  ةةةةةةاف  قلي ال ت ا   
 ال صةةةةةةةةةةةةةةةاك، الحةةدءةةد، الضفةةن(، ةضن خلال ضبةةارفةة  ال تةةائ  الفتحاةةةةةةةةةةةةةةةل ع ع ةةا ض   الفتفي ةة  ف   ةالفخةةا   اليبع ةة   

فبذ  التج ي  بتاةةفض  ق اةةائ  كاضل  ة  ،(WHOصةةبا  ض ةف  الاةةح  الخالفض  الفواصةةبا  الاضاسةةض  ال عإض  ةضوا
كافت فتائ  الدراسةةةةةة  أ  خض  ال اةةةةةةائي الاضفضائض  ةالبعض ائض  لفضاه الآلار ف  الف  ب    الخشةةةةةةوائض  بيلار ض  ارا  

  (16.7-77.7كافت بعن   3NOخض  ال ت ا   الفدرةسةةةةةة   ب   ةةةةةةفن الحدة  الفاةةةةةةفو  ب ا لفضاه الشةةةةةة    فاافت 
  /ض ض  ا   (60.36 البدسةيئ     لت /( ض ض  ا 77.7،  عث سةةةةةةةةةةج ت أع ي خضف  لإئ  بوشةةةةةةةةةةخع ة ب  ت  ض ض  ا /لت 

لا  ةاف  قلي خض  الفخا      ةقد  جاةزا الحد الفاةفو  ل  ل فواصةبا  الباسةض  ال عإض  ةض ةف  الاةح  الخالفض   (،لت 
 اليبع   لفضاه الآلار ف  الف  ب  الفدرةس   ب   فن الحدة  الفافو  ب ا لفضاه الش   

 .ضدء   الإضدا ، جو ة الفضاه، ال اائي الاضفضائض ، الت ور  الكلمات المفتاحية:

 

 

 

Abstract 

The study aimed to evaluate some chemical and physical properties of some wells 

in Al Bayda city, which is one of the cities of Jabal Al Akhdar. The study included 7 
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groundwater wells distributed over several areas in Al Bayda city, namely (Bir Likhirsh, 

Al Quds, Khadija, Tabarak, Al Daeri, Boushaira and Kaf Shuwaikh). These wells were 

randomly selected during November 2023. Chemical analyses were conducted on water 

samples to determine the concentrations of the main ions (sodium, potassium, 

magnesium, calcium, sulfates, chlorides, bicarbonates and total hardness) in addition to 

nitrates and heavy metals represented by (lead, iron, zinc). By comparing the results 

obtained with the Libyan standard specifications and the World Health Organization 

(WHO) specifications, the experiment was carried out with a completely random 

statistical design with three replications. The results of the study were that the values of 

the chemical and physical properties of well water in the studied area fall within the 

permissible limits for drinking water. The values of nitrates NO3 were between (77.7-

16.7) mg/L, where the highest value was recorded for the Boushaira well (77.7) mg/L 

and the Jerusalem well (60.36) mg/L), and they exceeded the permissible limit of the 

Libyan and World Health Organization specifications. In addition, the values of heavy 

metals in the well water in the studied area fall within the permissible limits for drinking 

water. 

Keywords: Al Bayda city, water quality, chemical characteristics, pollution 

 ة:المقدم

 خد الفضاه الجوفض  ضن ضاةةا ر الفضاه الف ف  الت    ض   اخل لاطن  او  ا  الأر ، ف  الب اتا  بعن ال ضال    
ةالأ  ي  ةفتا  الاةة ور، ة شةة ل هذه الفضاه طدبا  ضائض   خ ف لاسةة  طدبا  الفضاه الجوفض  ةه   شةة ل ضاةةتو عا   

، قذا  تاةةةةة    اخل الأر  ع د  ع ي الأر   ختإ  الفضاه الجوفض  جض  ضن  ةرة الفضاه ال إضعض    ،ل فضاه  أة  و ةةةةةا  
  ه ول الأض ار عإ  الت ي  ةفتا  الا ور، ة  شح خلال الا ور الفااضض  لتال قلي ض  ب  ضخع    تجف  فع ا

 (  2006 ,كالوكوا 
 ختإ  ضضاه الشةةة   ضن  اجا  ا فاةةةا  الدةةة ةر   ةالفاةةةتف ة ةالت  ن يف ن انسةةةت  ا  ع  ا لأي سةةةإ  ة ج      

قلي الفواصةةةةةةةةةةةةةةبةا  البعض ةائضة  ةالاضفضةائضة     ةال و ، لةا  ةةةةةةةةةةةةةةةافة أ   توف  فع ةا ضخةاءع  جو ة الفضةاه ضن  عةث ال خ   
ف    ور الفضاه الجوفض  ةالت    تاةةإ   خص ال شةةاطا  الضراةض  ةالاةة اةض   ل  (،  عث أ 2015ةالإعولوجض   تائ ،

  ( 2015بدةرها  اإ  ف  الخدءد ضن الت ع ا  ف  الابا  البعض ائض  ةالاضفضائض  الإعولوجض  ل فضاه الجوفض   الدها ،
ة خد لعإضا ق د  أاي  الدةل جبافا، ة واج  أزض  ضضاه   در لال   ،  عث ب غ ال    ع ي الفضاه ف  لعإضا  ةةةةةةةخ  

 ( 2022 ،  الفجإ ي ة خ ة ،2020قضدا ا  الفضاه  ب  دا عا 
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ةلأهفض  الفا   ضاءد انهتفا  الخالف  لجو ة الفضاه ةقد   ج  هذا انهتفا  بو ةةةةةةةة  الخدءد ضن الفخاءع  الاةةةةةةةةحض      
لفواصةةةةةبا  الفضاه الاةةةةةالح  للاسةةةةةت لاك الدشةةةةة ي لفا ي بل  با صةةةةةح  ا فاةةةةةا  ة فاءت ا ةي ا  ع ي ذلن عف ت  

ع ي قصةةةةةدار الخدءد ضن التبار   الت   و ةةةةةح ضواصةةةةةبا  جو ة الفضاه ةالفخاءع    ((WHOض ةف  الاةةةةةح  الخالفض   
 ؛ لوصةةةة  1971 عث    قصةةةةدار أةل  لعل قرشةةةةا ي عا     ،الاةةةةحض  الت  يج  أن  بل جو ة ضضاه الشةةةة   ع  ا

ة حدءد لخص الفخاءع  ال اصةةةةةةة  ةالاض  الدنلض  ع ي فوةض  ةجو ة الفضاه الاةةةةةةةالح  ل شةةةةةةة  ، ة والت ا صةةةةةةةدارا   
  بدة  أي  خدءل ع اشةةة   1988  ةالت  أعُعد قصةةةدارها   عا 1984قائف     يض  ع ةالتخدءلا ، قلي أ  أسةةةتب  الأ

 ( 2017ةإب اهض ،
 اتاةةة  راه ة   ور الفضاه ةضشةةة لا  ا أهفض  ةا ةةةح ؛ لاةةةإ   دةةةاع  ففو  ج  الاةةة ا  ة ضاءد    :أهمية الدراسةةة

 حدة ه  ةا اةان فشةاطا   ، كفا ن ءوجد قاعدة ل ت فض  الفاةتداض  ل حباى ع ي هذه الفوار  لدةفا   بوي الأجضال  
كفةا يخةد  ل خ  ،   عةث أ  ال  ة  ع ي الفوار  الفةائضة  الخةذلة  ءض ا  ءوضةا لخةد الأخ  ض  اليدةا  ال اةةةةةةةةةةةةةةإ    البةا ضة ،

  ور الفضاه الجوفض  ضن الفشةاال ال  ع ة ع ي صةح  ا فاةا  ةسةلاض  الإعئ   ةض  ز ا ة ضخدل انسةت لاك العوض   
ةيض ا ة ال شةا  الضراع  ةالاة اع  ضفا أ   قلي اسةت ضاف الفضاه ل فضا  كإع ة، الأض   ب ض   حتض     ةجو    ل فضاه ةعد 

  بعض  الو   الفائ  لالف  ب  راس  الذي ياتوج  قج ا    
 يف ن  حدءد ة   ضي أهداف الدراس  ف  ال با  التالض : :أهداف الدراسة

الأضلا     التوصةةةعل الا  يائ ،  ال عدرةجع  ،   ال ق  خضاس ة راسةةة  لخص ال اةةةائي البعض ائض  ل فضاه الفتفي    1
 الذائد  الا ض (

 ال ئضاةةةةةةةةض  الفتفي   ف   الاةةةةةةةةو ءو ،  الأءوفا  لتحدءد   ااعض   التحالعل الاضفضائض  ع ي عع ا  الفضاه الجوفض ؛ 2.
لا  ةةاف  قلي  ال ت ا ( ة  الا ض   الخاةة ة الاإ  تا ،  الإض  يوفا ،  الا ور دا ، الاالاةةعو ،  الإو اسةةعو ،  الف  اةةعو ،

 الضفن(  ،ال صاك، الحدءد  ف   حدءد ضاتو ا  الخ اص  اليبع   الفتفي   
( (WHOالتخ ف ع ي فوةضة  الفضةاه ةضةد  ض ةالبت ةا ل فواصةةةةةةةةةةةةةةبةا  الاةةةةةةةةةةةةةةحة  الخةالفضة  لأت ا  الشةةةةةةةةةةةةةة   -3

  2015 ( لا  82  ةالفواصبا  الاضاسض  ال عإض  رق 
  السابقة:الدراسات  

الجض  ضن الفضاه  حت سة ح الأر  ف   او  ا  أر ةض    ا ذلن  الفضاه الجوفض  لأف  ((1986الاةلاةي ع ف 
الاةةةةة ا ء  أة الذي   يف ن جفخ ا ةاسةةةةةت  اج ا بوسةةةةةائل ض ت ب  ضيل الآلار أة ال  ا ي أة الب وا  أة ض ت ب ، ةالت 

   ق الع ابض   الخعو ( ةالفضدافا  أة خلال التا   أة ال شح قلي س ح الأر  طي  ج قلي س ح الأر  عن 
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 اوفت عإ  أزض    ةالت   ( لأف ا الفضاه الفوجو ة ف  ضاةةةةا  الاةةةة ور ال سةةةةويض  2007اذلن ع ف ا  لشةةةةع ،
ةضاةةةةةةةةةةةةةةدر هةذه الفضةاه تةالدةا  الف   ةالأف ةار الةدائفة  أة  الاةةةةةةةةةةةةةة عن،  او   ةدءية  أة قةديفة  جةدا  لفلاءعن قةد  ض ت بة  

الفضاه    لالت ذي ، ة ب هذه الفضاه ضن سةةةةةةةةة ح الأر  قلي  اخ  ا فضفا يخ ف  الذائ ،  تاةةةةةةةةة   الفوسةةةةةةةةةفض  أة الج عد  
الف  ب  الفشةدخ  لالفا  ةالف  ب  تع  الفشةدخ  ةالت   ب  ضداشة ة   حت سة ح   ض ت بتعن، ةه الجوفض  ف  ض  بتعن  

 الجوي الفضاه ةال وا  ةلان الد ط ب ا أقل ضن الد ط  ع ي الف اطق، ة حتوي الأر  ف  ضخة  
فع ت  عن ذلن عد  ضن    الإعئ ،( أ  الت ور ك ف  عاض   خ   ق خال ضوا  ض وث  قلي 1986أة ةةةةةح  الاةةةةةلاةي،    

ة وجد  خ  ف خاك لت ور الفضاه    الأر ةةةةةةةةةةة ،الفا   الجوي أةالت ع ا  ف  الاةةةةةةةةةةةبا  ال إضعض  ةالاضفضائض  ل  وا   
ة ف ن أ  ياةةةإ    الفضاه،الجوفض   عث يخ    دهورا ل وةض  الفضاه الجوفض  فتضج  ق خال الف وثا  قلي ضاةةةا ر   ن 

ة ف ن أ  ي و  سةةةةةةةةةةةإدا ف   دهور   ةاسةةةةةةةةةةةت داض ا،هذا التدهور ف  فوةض  الفضاه الجوفض  قلي الحد ضن اسةةةةةةةةةةةت لال ا  
تإ  لعإضا ضن الدةل خ ة   الاح  الخاض  لفات دض  هذه الفضاه عن ط  ق التاف  ةافتشار الأض ا  ةالأةيئ  الف ت ب  

ب   ةةةةةةةةةفن الف اطق الجاف  ةشةةةةةةةةةد  الجاف  ةالت   ض ا  فع ا ضشةةةةةةةةةاال فدرة الفوار  الت   خاف  ضن فدرة الفضاه  عث  
 عث فدرة الأض ار لا  اف  قلي الة ةف الف اخض  الباسض  الت   ااعد ع ي ز ا ة ضخدن  فبد الفضاه   الفائض   دة،

الجو   ةار بان ضخدل شةةةةةةدة الشةةةةةةف   ةاف با  ال طوي فتضج  نر بان  رج  الح ارة خاصةةةةةة  ف  الاةةةةةةضف   لالد  ،
 ختفد لعإضا اعتفا ا كإع  ع ي الفضاه    كل هذا ءض د ضن ضخدن  فبد الفضاه ةفدر  ا الشةةةةةةةةةةةةةةف ،ةطول فت ة سةةةةةةةةةةةةةة ون 

لخد  ضن ضوار ها الفائض  ضفا أ     %98الجوفض  ف   وفع  ا تضاجا  ا الفائض   عث  شةةةةةةةةةةةةةة ل الفضاه الجوفض   وال  
  (2020عإد الالا ،  عإد الخض ض،الآض   ل  ضافا  الجوفض     اس  ضخدن  انست لاك ض  ضخدن  الت ذي

 عث  شة ل الاةح ا     ( قلي أ  لعإضا  ختإ  ب دا  ضحدة  الفوار  ال إضعض ،2017،ضعإد الخض  راسة   أيدةا  ةأشةار   
  سةةةةةةةةةةة حض ،  ضضاه%2.30،جوفض %95ةفبا ل ذه الدراسةةةةةةةةةةة  فا  الفوار  الفائض  الفتا   ف  لعإضا بعن،ة   %95البا     

ضن سة ا  لعإضا ع ي الفضاه الجوفض  ةالت   شة ل الفاةدر %95ضضاه صة ف، ة ختفد %0.66 ضضاه ضحلاه،0.90%
الأسةةةةاسةةةة  ل فضاه الفاةةةةتخف   ف  ق اعا  ةأفشةةةة   ض ت ب  أهف ا الضراع  ةال ي ةانسةةةةت داضا  الف ضلض  ةالاةةةة اةض   

بع فا انسةةةت لاك يبدر    ،3ض عو    %250ةانقتاةةةا ي   ةالاةةةحض ، ة إ غ الت ذي  الاةةة و   ل فضاه الجوفض  ف   دة   
  ف  الاة  ،3ض عو     400ةأشةار  الدراسة  كذلن أ  الحد الأقاةي ضن الفضاه الجوفض  ةالاة حض   وال   ،3   لف ضار

فضفةا  3ض عو    650فضفةا  بةدر الفضةاه الجوفضة  الفتجةد ة    3ض عو     3000ةا  الفضةاه الجوفضة  تع  الفتجةد ة  بةدر  
  3ض عو    170الفضاه الا حض   إ غ
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ة خد   (أ  الفضاه الجوفض  ف  لعإضا  ختإ  الفاةةةدر ال ئضاةةة  ل فضاه الجوفض 2019)ف ج ة خ ة    بع ت  راسةةة 
فة ا ل تضاءد الاةةةةةة اف  ة حاةةةةةةن ضاةةةةةةتو   ؛  ت   الف اطقلأ الو عد الفتا  للاسةةةةةةت لال لات ا  الف ت ب  الفاةةةةةةدر

ال    ةانعتفا  ع ي  ةيفا أ   ،الفعضشةةةةةةةةةةة  ف  الخدءد ضن الفد  ال عإض  فا  ال    ع ي الفضاه ف   ضاءد ضاةةةةةةةةةةةتف  
أ   هذا قل  اف با  ضاةةةةتوي الفضاه ف  ال ضافا  الجوفض  ، ةيالتال  رف   االضف الدةةةة   الفضاه الجوفض  ف   ضاءد؛  

  ، دهور فوةض  الفضاه الجوفض  لاةإ  الت ور الفاةتف  خاصة  لال اةد  ل  ضافا  ذا  الخفق الف  بص قلي لا  ةاف   
ةل ذا الاةةةةإ   ج ي التحالعل الاضفضائض     ؛كل خضا  ضائ  ءتفعض لفواصةةةةبا  كضفضائض  خاصةةةة   لأ  ةأ ةةةةافت الدراسةةةة 

  الاةةةائد ،لاعتدار أ  الت كع  الف باةةة   ةالت   خد ةسةةةع   ةأ اة أسةةةاسةةةض   اةةةاعد ف   بعض  ةف   الو ةةة  ال عدرةلوج
الاضفضائ  ل فضاه الجوفض  ءتشةةة ل فتضج   أثع  ض ت   الة ةف ال إضعض  الت   حد  ةيدق  ضاةةةا ر هذا الت كع  كفا  

 ا  حد  التحالعل الاضفضائض  كل ضا ءتخ ق لفباهض  استخفان  الفضاه لات ا  الف ضلض  ةالضراةض  ةتع ه
ب  الآلار الخفضب  أة الدةةةةةةةةةةةةح   لف  ب  الجإل  ضن خلال  أ  انسةةةةةةةةةةةةت لال الفب   ل فضاه الجوفض  ةالخشةةةةةةةةةةةةوائض     

الأخدةةةةةةةة  سةةةةةةةةوا  ل ضراع  أة لات ا  الف ت ب  أ   لاةةةةةةةةح  كفضا  كإع ة ضن ضضاه ال ضافا  الجوفض   بوي ل يع   
الت ذي  ال إضعض  لت ن ال ضافا  ال اصةة  الب  د  ض  ا قلي الاةةا ل ةاختلال الفعضا  الفائ  ل ذه الف اطق ةالت    ت   

    ور الفضةةاه الجوفضةة     ضضةةاه الدح  لتخو ص البةةاقةةد ال ةةا   عن هةةذا الاةةةةةةةةةةةةةةحةة  ةكةةذلةةن  رواه  كتةةداخةةلع  ةةا  
.(Hydroproject, 1972 

  ور الفضاه الجوفض  ف  قق ض  الجإل الأخدةةةةةةةةة ، لأ   عن ضشةةةةةةةةة     (AL-Rawashdeh,2012)أشةةةةةةةةةار 
ضشةةةةةةةةةةة    ضخة  ضاةةةةةةةةةةةا ر الفضاه الجوفض  ف  ض ت   ض اطق الجإل الأخدةةةةةةةةةةة   خاف  ضن  ضاءد الف وثا  ال ارجض   

الأضوفضا ةالد ت  ا البولوفض    قليةخاصةةةةةةةةةةةة  الج ثوضض  ض  ا ة اكد ذلن ار بان ضخدن  ال ت ا  ةال عت  ت لا  ةةةةةةةةةةةةاف   
ةالت   تجاةز الفخاءع  ةالحدة  الفاةةةفو  فع ا  ةلخل الأسةةةدا  كيع ة ض  ا عد   فاي  الآلار ةالخعو  الب  د  ل ف ااض 

لتضاءد كفضا  الفضاه  لا  ةاف   ضخة  شةد ا  الاة ف الاةح  ضت الا  ةن ءوجد أي ضح ا    اض    كفا أ الاة افض   
ت ةصةةةةةةةقد أة  الفضاه الخا ض  ف  الأة ي  الت   خو  ة تاةةةةةةة   قلي الفضاه الجوفض   الخا ض  فدةةةةةةةلا عن  اةةةةةةة ف هذه

 الخ و  الدراس  بتأسض  ض كض لحور ة راسا  ل فضاه ةالإعئ  ث  قا  هعدرةلوج  ف  ك ض  الفوار  أة 

 :المواد وطرق البحث
ش ي أع ي قف  الجإل الأخد    ف  شفالالت   ب   ة  ، د   ض  ب  الدراس  ف  ضدء   الإضدا   منطقة الدراسة:   

ض  خط   شةةةةةةةةةةةةة قا    44 21 ضت ا عن سةةةةةةةةةةةةة ح الدح   ب  ع د التبا  خط طول  624ع ي ار بان ءإ غ  وال  ،ب عإضا
 حدها ضن الشةةةة ي ضدء   شةةةةحا , ةضن ال    ق    ضاسةةةة ، km 211.429 إ غ ضاةةةةا ت ا    ,شةةةةفان    32.58ع   
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 تد   ،  فاةةةةةف   209.978((2012عد  سةةةةة اف ا  تي  خدا    ، ةضن الشةةةةةفال تالا  الوسةةةةةض  ,اسةةةةة    ق      ةج ويا  
 (.2018 الج ضف  ،لضجوسعن خضافا  الآلار الجوفض  ل ذه الف  ب  خضا  عا  الأ

 

 
 ( Arc Map، وبواسطة برنامج Google earth)الباحث: بناءً على بيانات :المصدر

 :خريطة مواقع اخذ العينات في منطقة الدراسة (1)شكل  
كاف    بوشةةخع ة،  الدائ ي،   دارك، خديج ، البدس،  لار جوفض  لشةة ل عشةةوائ    لض  ش،7   اختضار    العينات:  جمع

   عث سةةةةةةةةةحإت   ،2023  فوففإ ،    جف  الخع ا  خلال شةةةةةةةةة   7)،1،2,3،4،5،6شةةةةةةةةةو  ( ةرقفت ع ي التوال   
إوا   ف  ع  ت الخع ا  ة بة  لت  ي ضن أي ض وثا  ةذلن لدةةةةفا  ا قائق  5الخع ا  لخد  شةةةة عل الفدةةةة   لفدة  

  لخد  فضاه الآلار فباةةةة ا ل تأاد ضن عد  ةصةةةةول أي ض وثا  ل خع  لعدة ض ا  سةةةة با  تاةةةة  ا      لت  1سةةةةخ     زجاجض 
   خضاس  رج  الح ارة ةال ق  ال عدرةجع   ةالتوصةةةةةةةعل الا  يائ  ةالأضلا    ،  خع الة ةةةةةةة  ض اةةةةةةةق يحفل رضض ذلن  

ة     ضج ض بيلاث  لات ة  pH \CONDUCTIVITY METER PCE-BPH 20ف  الفوق  لج از   خع  الذائد  ل
    ةفبا ل   ي الفات دض  ف   با الخع ا  ب ا  ان تباى

 (: الأساليب المستخدمة لحفظ العينات 1جدول رقم )

 أقصى فترة مسموح بها لإجراء التحليل  طريقة الحفظ  المكون /الخاصية
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 ساعا    6 ءت   حدءده ف  الفوق   pHال ق  ال عدرةجع   
  ساع   04C) 24 إ  د  ECالتوصعل الا  ي  
  أيا     04C) 7 إ  د   TDSالفوا  الا د  الا ض  
 الفخد  اليبعل 

 اضص  1:1( ضن (3mlراشح 
 ال عت  ن الف كض 

 أش        6

 أيا  7 ن يحتاج  Caالاالاعو  
 أيا  7 ن يحتاج   الا ور د
 أيا  7 ن يحتاج   الخا ة 
 أيا  04C) 7 إ  د      4S0اإ  تا  

 (1996المسماري،:(المصدر         

 

 .ه   قج ا  التحالعل ةالاضاسا  ةفبا ل   ي الاضاسض  الفات دض  ف   حالعل الفضاطرق التحاليل والقياس:  3.2.
( ضج ض لالات ة   عث    ضخاء    قإل  pH meter   خضاسةةةةةةة  لاسةةةةةةةتخفال ج از  :pHني  الرقم الهيدروجي1.3.2.

 ( 4,7,10pH=  )ASTM;D-1293قج ا  عف ض  الاضاس لاستخفال ضحالعل ض ةف   
 Electrical conductivityتم قياس التوصيييل الربربا ب بواسييطة جبا  ):E.Cالتوصةةةةيل الكهر ا ي 2.3.2.

meter( )ASTM;D-1125. ) 

ةةزف ةا لفعضا    180    بةدء  الأضلا  الةذائدة  الا ضة  لةالتجفضف ع ةد  رجة     :T.D.Sالأملاح الةذا بةة الكليةة  3.3.2.
 ( .0001g   EPA:600\4-79-020 US 0 ااس ذا   ق   

ض   ة دةةةاف  قلض     100ض   ضن عع    الفا  ف   ةري ض  ةط  سةةةخ   10خذ  تم أ TH:  العسةةر الكلي4.3.2.
 عةث  ت و     Eriochrom  black Tة دةةةةةةةةةةةةةةاف ري  ض خبة  ضن الةدلعةل   pH10 ق  ا   ضن الفح ول الف ة  3

(  تي ءت ع  قلي الاةةةةةفاةي البا ح ة اةةةةةجل ق ا ة الاةةةةةحا     EDTAالخع   لال و  الإ باةةةةةج  ث  يخاء  لفح ول ال 
 ASTM :D-1126) 

NO3 4.4- 1انختدةةارضةةد     palintest    بةةدء  ال ت ا  لج ةةاز خضةةاس ض ضةةاف ال و     :3NOالنترات  5.3.2.
 ( N1-0 mg\l  palitest :PHOTO 23 .أة

ض  ق ةةةةةاف     EDTAالاالاةةةةةعو  لفخاء ة الخع   بواسةةةةة        بدء   :Ca and Mgالكالسةةةيول المينسةةةيول  6.3.2.
 تي ءت ع  لو  الخع   قلي الإ باةةةةةةةةةةج ، ة ت   بدء     Murexidضح ول هعدرةكاةةةةةةةةةةعد الاةةةةةةةةةةو ءو  ةإ ةةةةةةةةةةاف  الدلعل  

  (ASTM: D-511الف  اعو   اابضا عن ط  ق الب ي بعن الخا ة الا ض  ةعا ة الاالاعو   
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  ASTM :D-2791    بدء  الاةو ءو  لاسةتخفال ج از ض ضاف افدخار ال     :Na and Kالصةودوول7.3.2.
 ) 

ضن الخع   ةإ ةةةةةةةةةةاف    10ml    بدء  الا ور دا  عن ط  ق الفخاء ة ل   ب  ضوه  لا ةةةةةةةةةةاف   : Clدالكلوري8.3.2.
 تي  AgNo3  ثلار ق  ا  ضن ك ةضا  الإو اسةةةةةعو ،  ت و  الخع   ب و  الا ةضا  الأصةةةةةب  ث  ضخاء    لفح ول  

 .(ASTM :D-516  ال وييءت ع  قلي ال و  الإ   
 :3and CO 3HCOالكر ونات والبيكر ونات 9.3.2.

ضن ضضاه الخع  ، ف   ال  ةجو  10mlق  ا  ضن  لعل البع ول فيالعن    3    بدء هفا لاسةةةةةةةةت دا  الفخاء ة لا ةةةةةةةةاف   
ق  ا    3الا يوفا  سةةةةتت و  الخع   لال و  الور ي، أضا الإض  يوفا  سةةةةتت و  لال و  الإ  بال  الفاةةةةب  ع د ق ةةةةاف   

 (ASTM :D-1067ضن الفعيعل الإ  بال     
 :4SO الكبريتات10.3.2.

  5mlيإضااا ة ماما الديدريكريريا المرك 5mlتم تقدير الكبريتات الذائبة عن طريق إضااا ة كريريد البارييم  

  .يبعد اكتمال الذيبان يالترسيب ترشح ييعاد ي ندا

 العناصر الثقيلة:11.3.2.

باساتددام هدا  اممتصاا  الذري (،  Zn)  (، ال ناFe(،المديد )(pbالرصاا    الآتية يتشاملتم تقدير العناصار  

Atomic Absorption    مااايديااالPerkin Flmer 2380   الاااطااار مساااااااب  -ASTEM: Dيذلاااا 
3559,ASTEM:D-5463,ASTE: D-1687)) 

:    قج ا  التج ي  لاسةةةةت دا   اةةةةفض  كاضل الخشةةةةوائض  بيلار ض  ارا  لال ض  ا ة   قج ا   التحليل الإحصةةةا ي4.2
 عف ضا  التح عل ا  اةةةةةةةائ  لااف  الخ اصةةةةةةة  الت  شةةةةةةةف ت ا الدراسةةةةةةة  لخد جدةلت ا ق اةةةةةةةائضا لاسةةةةةةةت دا  ب فاض   

Gnestat 7  اقةةةةةل ف ي ضخ وي  Gomez  ةفبةةةةةا    0.05ع ةةةةةد ضاةةةةةةةةةةةةةةتو  ضخ وي    D L.Sلةةةةةاسةةةةةةةةةةةةةةت ةةةةةدا  اختدةةةةةار 
(Gomez,1984.) 

لخةد جف  الخع ةا  ةفب  ةا ل ف تإ ا  ال ةاصةةةةةةةةةةةةةة  لتحةالعةل الفضةاه ،ةيةاج ا  التحةالعةل البعض ةائضة ،   النتةا   والمنةاق:ةةةةةةةةةة:
ةالاضفضائض ،     اةجعل ال تائ  الفتحاةل ع ع ا ف  جدةل ةسة ت  ي قل  ع   ةض اقشة  ال تائ  ةالتباةع ا  ل  تائ   

 .الفتحال ع ع ا
 بعض الخواص الكيميا ية والفيزيا ية لمياه الآبار  (2)جدول
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 الخاصية
 
 
 
 البئر 

 
HP 

 
EC 

(μs/m) 

 
TDS 
Mg/l)) 

 
TH 

Mg/l 

 
+2Ca 

Mg) 

 
+2Mg 

Mg/l)) 

 
+Na 

Mg/l)) 

 
+K 

Mg/l)) 

 
-Cl 

Mg/l)) 

 
-

3Hco 
% 

 
-2

4SO 
Mg/l)) 

 
-

3NO 
Mg/l)) 

 c6.8 b893 570 390 124 19.3 59.3 4.71 96.3 40.1 b68.6 c39.5 ليخيرش 

 c6.8 c844 536 300 107 9.66 53.1 5.13 82.5 32.9 d53,6 b60.3 القدس

 c6.6 c880 556 376 113 19.8 50.1 8.30 99.7 42.2 d55.8 c32.5 خديجة 

 a7.4 d754 489 342 105 17.3 44.6 412.4 92.4 36.6 d49.9 d23.5 تبارك

 a7.3 d745 476 340 88 29.7 41.2 6.12 82.8 36.6 d45.6 d16.7 الدا ري 

 a965 619 376 120 19.6 76.1 7.41 120 37.7 c64.4 a77.7 6.6 بوشعيرة

 b7.1 d747 479 311 79.5 21.8 44.7 1.76 25.8 31.8 a69.1 d24.7 كاف ال:ويخ 

 16.6 45.5 31.6 25.75 1.69 41.2 9.66 88 300 476 745 6.6 اقل قيمة 
 77.7 69.1 42.4 12.3 12.43 76.2 29.7 124 319 619 965 7.4 أعلى قيمة
 39.34 58.15 36.86 85.86 6.48 52.7 19.55 105.6 347.9 532.3 833 6.9 المتوسط

P-Value  **  ** Ns Ns ns ns Ns ns Ns ns *  ** 
SE 0.13 14.3 69.7 70.9 2.43 0.44 1.18 0.104 1.84 0.281 0.317 0.914 

 p.value<0.01**p.value>0.05*p.value<0.005NSالجدول من إعداد الباحث.  المصدر:

 التحاليل الفيزيا ية للآبار      1.3
لبوة   كعض اءو  ال عدرةجعن أهفض  ع ي خاةةةةةةةةةةةةةائي الفضاه ةضد  صةةةةةةةةةةةةةلا عت ا  :  (pHالرقم الهيدروجيني1.1.3.

الف  بص قد  دةةةة  لالاةةةةح  ن توائ ا ع ي أضلا  كإ  تا  الاالاةةةةعو  أة الف  اةةةةعو   pHللاسةةةةتخفال فالفضاه ذا   
الف  ب   حتوي ع ي أضلا  ك يوفةا  ةيض  يوفةا  الاةالاةةةةةةةةةةةةةةعو  الفاةةةةةةةةةةةةةةإدة  لخاةةةةةةةةةةةةةة  pH كفةا أ  الفضةاه ذا     ضيلا،

ةالش ل (2)   رق   ضن خلال ضلا ة  ال تائ  الفتحال ع ع ا ةالفو ح  ف  الجدةلءتدح     2014)الفضاه الحفضا،
 بت      7.4بئ   دةارك ب  ةت   ضي  ةاع   خضفة   ةأ  ا  ف  خض  ال ق  ال عةدرةجع   بعن الآلةار،   دةاءنه ةاك    أ  ؛(2رق   

ضتوسةةط الاض    أضا،  ةيئ  خديجاافت لإئ  بوشةةخع ة   6.6، ةاقل خضف  سةةج ت ح ل الفاةةفو بذلن قلي الحد الأع ي  
بعن الآلار ف  ض  ب  الدراسةةةة  قلي  أثع ا   رج  الح ارة أة   قد يخو  الت ع  ضا ،ة ده(  6.9ل  ق  ال عدرةجع   ب غ  

 ةدةر   ع ا  لفخةدن   ةةةةةةةةةةةةةة  الفضةاه الت  بةدةرهةا  اث  ع   ضحتوي الفضةاه ضن اءوفةا  الا يوفةا  ةالإض  يوفةا   
( ةه   7.4-6.6بعن  ةياةةةةةةةةةةةب  عاض    اة ت خض  ال ق  ال عدرةجع   ضا   DaviesandDewiest,1966الذائد   

  2015 ةةةةةةةةفن الحد الفاةةةةةةةةفو  ل  ل فواصةةةةةةةةبا  الاضاسةةةةةةةةض  ال عإض  لاةةةةةةةة     ضن ق ع   الحفو ةةةةةةةة  قل  ضتخا ل  ؛ةه 
 ( 8.5-6.5بعن  ةالفواصبا  الاضاسض  الخالفض  لفضاه الش   ةالت   د   ضا
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 منطقة الدراسة  في للآبار pHقيم الرقم الهيدروجيني :( 2شكل )
الفضةاه ال إضعضة   حتوي ع ي   ااعض خفضبة  ضن الأضلا  الفخةدفضة  الفتشةةةةةةةةةةةةةة  ة    :ECالتوصةةةةةةةةةيةل الكهر ةا ي2.1.3.

  ة( ، 2017فدةالتةال  جفضخةا  شةةةةةةةةةةةةةةارك ب ةاق ضة  ك  يةائضة  ؛ ة  ت  ال ةاق ضة  الخةالضة  عن ار بةان فاةةةةةةةةةةةةةةدة  الف و ة   الحةايةن،
أع ي خضف  قد سةةةةج ت ؛أ  ( 3ةالشةةةة ل  (2رق   ال تائ  الفتحاةةةةل ع ع ا ةالفو ةةةةح  ف  الجدةل ءتدةةةةح ضن خلال

ضتوسةةةط خض   ة  لإئ  الدائ ي،  سةةة /ضض  ةسةةةضف ض  (745) ل خضف ق ، ةأسةةة/( ضض  ةسةةةضف ض  (965لإئ  بوشةةةخع ة لاضف   
 عث أ  قدرة الفا  ع ي  ف    التدفق الا  يائ     دط ضداشةةةةةةة ة بت كعض    سةةةةةةة ،/ض(ضض  ةسةةةةةةةف   832.7للآلار ب  ت 

 Najah.etكفا اف  ك فا زا    رج  الح ارة ةكفض  الأضلا  الفذال  زا  التوصةةةةةةةةعل الا  يائ    انءوفا  ف  الفا ،
al.,2021  )  س ؛ ةه  ل   /( ضض  ةسف ض  965- 745بعن   ةياب  عاض  فا  خضف  التوصعل الا  يائ    اة ت ضا

ةالفواصةةةبا  الاضاسةةةض  الخالفض  لجفض     2015ا  الاضاسةةةض  ال عإض  لاةةة     تجاةز الحد الفاةةةفو  ل  لال ضن الفواصةةةب
  .(µs/cm2300 لار الدراس  ةالت   د    

 
 

 سم( /للآبار لمنطقة الدراسة )ميكروسيمنز ECقيم التوصيل الكهر ا ي :(3شكل)
 

 ؛(4ةالشةةة ل رق   ((2رق  ءتدةةةح ضن ال تائ  الفتحاةةةل ع ع ا ضن الجدةل  :T.D.Sالأملاح الذا بة الكلية 3.1.3.
  476لت  قد سةةةةةةةةةةةج ت ف  بئ  بوشةةةةةةةةةةةخع ة بع فا سةةةةةةةةةةةجل بئ  الدائ ي اقل خضف  ةه   /(ض ض  ا   619   أع ي خضف  أ 

  عث  لت  /ض ض  ا   532.35)لت ، أضا ضتوسط خض  الأضلا  الذائد  للآلار ب  ت  /(ض ض  ا 
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ا  ه اك علاق  بعن خض  التوصةةةةةةةةةعل الا  ي  ة ضاةةةةةةةةةتو  الت ااعضللاضلا  الذائد   ف  انلار ، عث اف  بض ا ة   كعض  
ةياةةةةب     (  Hynes,1974انضلا  الذائد   ض ا  خضف  التوصةةةةعل الا  ي ،ةهذا ضت ابق لفا  وصةةةة ت الض   راسةةةة   

 ةةةةةةةةفن الحدة  الفاةةةةةةةةفو  ل   ؛أي أف ا  لت   /( ض ض  ا 619-476عاض  لاض  انضلا  الذائد  الا ض    اة ت ضا بعن  
 لت           /ض ض  ا 1000)-500ةالت   د    2015 ال عإض  لا   ة ل فواصبا  الاضاسض  الخالفض  

 

 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة)ملييرالT.D.Sقيم الأملاح الذا بة الكلية :( 4شكل)
 
 
 

 رالتحاليل الكيميا ية للآبا2.3.
ءوجد  اف     ؛( (5ةالشةةةةة ل  (2  (رق   ال تائ  الفتحاةةةةةل ع ع ا ضن الجدةل:ءتدةةةةةح ضن  THالكلية  العسةةةرة1.2.3.

اقل  ةلت  ضي  ا بئ  لض ع ش،  /ض ض  ا   390) خضف    أع ي، فجد لاض  الخاةةةة ة الا ض  للآلار ف  ض  ب  الدراسةةةة  داءن  
أ  شةةة   الفضاه الخاةةة ة ةياةةةورة ضاةةةتف ة فع ا ض اط  ع ي  ،  عث  لت  لإئ  البدس/( ض ض  ا     300خضف  سةةةج ت  

صةةةح  ا فاةةةا  فبد  ا ي قلي ز ا ة ا صةةةال  لأض ا  الب   الوعائض  ، ةالبشةةةل الا وي، ةار بان  ةةة ط الد  ،ةضن  
لت ( ل  قدرة   ةضفض  ض  بدة  ضفا ءا ي   /ض ض  ا   100فا ض  أخ ي فا  شة   الفا  الضاة  الذي  بل عاة    عن 

( ، ة ف ن قزال  عاةةة  الفا  لخدة ط ي،  دخا ل ون الأضلا  الفاةةةإد   Al hamdani,2022قلي  أال أفابع  الفضاه  
ل خاةةةة  فب   ال  الخاةةةة  الفاةةةةإ  لأضلا  بض  يوفا  الاالاةةةةعو  فض ب  ت   الفا  ل ت  ي ضن هذا الخاةةةة ،  عث  

    تحول الإض  يوفا  قلي ك يوفا   ت سةةةةة  ع د التاةةةةة عن أة ال   ، ةلذا ي  ق ع ي الخاةةةةة  ال ا   ضن هذه الأضلا 
الخاةةةةةة  ال ا   عن كإ  تا  الف  اةةةةةةعو  ةكإ  تا  الاالاةةةةةةعو  ن يف ن الت  ي ض   لالح ارة   أضا الخاةةةةةة  الفاقت(،  

  أة  مع العلم بأن المياه فب الطبقات الما ية المرونة من الحجر الجيري ( ،2020ة   ق ع ض   الخاةة  الدائ (  ض   ،
( أ  خضف   Manahan,2005ةجد   ، ةقد 1999)را ك  ،  300). (-200الجد  ءت اة  فع ا الخاةةةةةةة  الا   بعن  
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الخاةةةةة  الا    ختفد ع ي   ااعض انءوفا  ضتخد ة التاافا ة خد الاالاةةةةةعو  ةالف  اةةةةةعو  ضن أاي  الأءوفا  الفاةةةةةإد   
ل خاةة  الا   ف  الفضاه الجوفض    ة تأث  خض  الخاةة  الا   لشةة ل رئضاةة  ل إضخ  ض وفا  ال دب  الاةة     الحاة    

لخاةةةةة ة الا ض   ا  خض   أ أي   ؛لت   /( ض ض  ا 390-300الاض    اة ت ضا بعن    ةياةةةةةب  عاض Todd,1980) ل فضاه  
ةالفواصةةةةةةةةةةةةةةبا  الاضاسةةةةةةةةةةةةةةض  الخالفض  الت   2015 ةةةةةةةةةةةةةةفن الحدة  الفاةةةةةةةةةةةةةةفو  ل  ل فواصةةةةةةةةةةةةةةبا  الاضاسةةةةةةةةةةةةةةض  ال عإض   

 لت (  /ض ض  ا 500 د   
 

 لتر( /) ملييرال للآبار في منطقة الدراسة THقيم العسر الكلى :(5)شكل   
أ  أع ي خضف    فلا ا  ؛(  6ةالش ل رق  ((2رق   ضن ال تائ  الفتحال ع ع ا ضن الجدةل  :Caالكالسيول  2.2.3.

حيث أن لأيون الرالسيوم  لت ،/( ض ض  ا 88الدائ ي لاضف     ةاقل خضف  بئ،  لت /ض ض  ا 124)لإئ  لض ع ش ةي  ت 

أهمية كبيرة فب المياه بسبب اعتماد العسرة ونوعية المياه على تراكيزه فيبا، ويعد الرالسيوم من العناصر المبمة  

من    منه  اليومب  الاحتياج  يتراوح  ،حيث  الإنسان  لجسم   للشخص   1000-(800والضرورية  (يوميا  ملغم 

 عث كافت جفض    لت ،/ض ض  ا   88- 124) بعن   ضا    اة ت ضاتو ا  الاالاعو   لاب  عاض   (2020العادي)مريم، 
ةالفواصبا  الاضاسض  الخالفض  ةالت   د     2015الاض   فن الحدة  الفافو  ل  ل فواصبا  الاضاسض  ال عإض  لا    

   لت ( /ض ض  ا 200 

 

 لتر( /للآبار في منطقة الدراسة) ملييرالCa قيم الكالسيول   :(6)شكل
؛ فجد  (  7ةالشةةة ل رق     (2رق    خلال ضلا ة  ال تائ  الفتحاةةةل ع ع ا ف  الجدةلةضن    :Mgالمينسةةيول3.2.3.

  قذ أ   ضي  ةةا بئ  البةةدس،(ض ض  ا  /لت   9.66خضفةة    ةاقةةل ،  لت/(ض ض  ا   29.7لفبةةدار  ي  أع ي خضفةة  لإئ  الةةدائ  أ   
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ة ب  ضن أض ا  الشةةةض وخ    ألتأااةةةديالحباى ع ي ضاةةةتو  ضتواز  ضن الف  اةةةعو  ياةةةاه  ف  الوقاي  ضن ا ج ا   
بعن    ةياب  عاض  فا  ضاتو ا  الف  اعو    اة ت ضا،  (2021،ة خد ض   جدا ل اائل ال  اع  ةالخدلا  ع  ، 

ض ض  ا   50الت   د       الخالفض  ةفن الحد الفاةفو  ل  ل فواصةبا  الاضاسةض    أي ؛لت   /( ض ض  ا 9.66-29.7 
  لت (

 
 لتر(  /للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال Mg لالمينسيو قيم :(  7شكل )               

أع ي خضف  سةةةةةج ت لإئ    ؛ ق (8ةالشةةةةة ل رق   ((2رق   لجدةلف  ا  ال تائ  الفو ةةةةةح ضن  :Naالصةةةودوول    4.2.3.
ف  ضضاه     ءا ي الت كعض الف  ب  ض  عث لت ، /(ض ض  ا     41.20لت ، ةاقل خضف  /( ض ض  ا   76.1بوشةةةةةةةةخع ة لاضف   

لذا  (  ة تفعض الاةةةةةةةو ءو  بدرج  عالض  ضن الذةيا  ف  الفا ؛2017الشةةةةةةة   قلي ر ور  ان  ا سةةةةةةة ال الحاين،
ة ختإ  الاةةةةةةةةو ءو  ةالإو اسةةةةةةةةعو  ضن الخ اصةةةةةةةة    ءتواجد لشةةةةةةةة ل طإضخ  ف  جفض  أفوان الفضاه الاةةةةةةةة حض  ةالجوفض ،

الباعدي ،  عث ل ا ضفعضا  ةسةفا  كضفضائض  ؛قن أ  الاةو ءو  يختإ  الخ اة  الو عد الذي ءوجد ل فضا  كإع ة ف  
  لت/   (ض ض  ا76.1-  41.20(،  عث   اة ت خض  الاةو ءو  ضا بعن   1986`الفضاه الجوفض  ةال إضعض  الاةلاةي ،

الخالفض  فا  جفض  الت ااعض كافت  ةةةةفن الحدة    الاضاسةةةةض ،ة  2015ةيالفبارف  لالفواصةةةةبا  الاضاسةةةةض  ال عإض  لاةةةة  
 لت (  /ض ض  ا (200الفافو  ل  ةالت   د   

 

 
 لتر( /للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال  Naقيم الصودوول :( 8شكل )
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أع ي  أ   ؛(9شةةةةةةةةةةةةة ل رق   الة  (2رق   لف اقشةةةةةةةةةةةةة  ال تائ  الفو ةةةةةةةةةةةةةح  لالجدةل:  Kالبوتاسةةةةةةةةيول5.2.3.

لت  بع فا  /ض ض  ا   1.69)لإئ   دارك ، ةاقل خضف  ضي  ا بئ  كاف شةةةةةةو   لاضف   سةةةةةةج ت  لت /(ض ض  ا   12.43خضف  
اسةت دا  ضضاه  حوي فاة  ض  بدة  ضن الإو اسةعو  قد  اةإ     ة ختإ  لت ،  /ض ض  ا 25.35ضتوسةط الاض  الآلار ب  ت 

( الدةةةةةة ةري ف    (Fibrinogenاف  ل   ة رها  ف  عفل ال د  الاةةةةةةفا  ة دخل ف    كع     قذ ضشةةةةةةاال صةةةةةةحض   
ة ض ا  كفضة     (،WHO,2011ز ةا ة الإو ةاسةةةةةةةةةةةةةةعو   ا ي قل  الفاةةةةةةةةةةةةةةاهفة  ف  ز ةا ة سةةةةةةةةةةةةةةعولة  الةد    قضةا    ي  الةد ،

ةياةةةةةةب  عاض  فا  خض  الإو اسةةةةةةعو    عث  ،(1990الإو اسةةةةةةعو  ف  الفضاه الف وث  لفضاه الاةةةةةة ف الاةةةةةةح    عو ،
لت ، أي أف ا  ةةةةةفن الحدة  الفاةةةةةفو  ل  ل فواصةةةةةبا  الاضاسةةةةةض  ال عإض     /ض ض  ا   12.43- 1.69-بعن   اة ت ضا

   لت ( /ض ض  ا 40ةالفواصبا  ةالاضاسض  الخالفض  لفضاه الش   ةالت   د       2015لا   

 
 لتر(   /للآبار في المناطق المدروسة )ملييرال kالبوتاسيول :( 9شكل)

رق Clالكلوريةةةدات  6.2.3. لةةةةةالجةةةةةدةل  ال تةةةةةائ  الفإع ةةةةة   رق 20: ءتدةةةةةةةةةةةةةةح ضن  ةالشةةةةةةةةةةةةةة ةةةةةل  أع ي  (10(،  أ   ( ؛ 
( ض ض  ا  لت ، أضا ضتوسةةةةةةةةةةةط خض   25.75لت ، ةاقل خضف  سةةةةةةةةةةةج  ا بئ  كاف شةةةةةةةةةةةو   لاضف     /ض ض  ا 120.3)خضف  

لت ، فجد أ  هذه ال تائ  ض الب  لال جون لفا  وصة ت قلض   راسة     /( ض ض  ا   85.68الا ور دا  ف  الآلار ب  ت   
أ    كعض الا ور د ءت اة  ضا بعن    400m(،  عث ةجد أ  الآلار الاةةةةةة حض  ةالت   بل أعفاق ا عن  1996 شةةةةةةاا ،

ءت اة    كعض الا ور ةةةد ضةةةا بعن    400mلت  ،بع فةةةا الآلةةةار الخفضبةةة  الت  ءض ةةةد عفب ةةةا عن    /( ض ض  ا 90-2375 
ةارج  أسةةدا  ار بان فاةةد  ض و   ضضاه ال ضافا  ف  لخص الف اطق الب  د  ضن الاةةوا ل  1.8-126)لت   / ض ض  ا 

لاةةةةإ  سةةةةح  الفضاه الجوفض  ضفا أ   قل   داخل ضضاه الدح  لتخو ص الاةةةةح  الفتضاءد ل ذه الفضاه، ةياةةةةب  عاض   
لت ، ةه   ةةةةةةةةةةفن الحدة  الفاةةةةةةةةةةفو  ل     /( ض ض  ا 120.3-25.75فا  ضاةةةةةةةةةةتو ا  الا ور دا    اة ت ضا بعن  

لت  لفضاه  /(ض ض  ا   250، ةالفواصةةةةةبا  الاضاسةةةةةض  الخالفض  الت   د     2015ل فواصةةةةةبا  الاضاسةةةةةض  ال عإض  لاةةةةة  
 الش   
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 (لتر /للآبار  في منطقة الدراسة)ملييرال Clقيم الكلوريد :( 10شكل )

  42.2)خضف     ؛أ  أع ي(11ةالش ل رق    (2رق    ءتدح ضن ال تائ  الفإع   لالجدةل  : 3Hcoبيكر ونات  7.2.3.
لت  لإئ  كاف شو   ،ةضن أثار الإض  يوفا  أف ا   /( ض ض  ا (31.86لإئ  خديج ، ةاقل خضف   سج ت    لت   /ض ض  ا 

ةياب  عاض  فا  ضاتو ا  الإض  يوفا    (،2008 ااعد ع ي الفحافة  ة  ةض  ة واز  الحواضص ف  الفخدة  خض ،
ةه   فن الحدة  الفافو  ل  ل فواصبا  الاضاسض  الخالفض  لفضاه الش   الت    (42.4-31.86بعن      اة ت ضا

   ض ض  ا  لت  (200 د    

 
 لتر( /)ملييرالة منطقة الدراس قيم البيكر ونات للآبار في :(11)شكل

أع ي خضف    ؛ أ  12)ةالشة ل رق  الشة ل رق   (2رق   ءتدةح ضن ال تائ  الفإع   لالجدةل :4SOالكبريتات  8.2.3.
اضا   لت /( ض ض  ا   45.6لت  لإئ  كاف شةةةةةةةةةةةةةو  ، ةاقل خضف  ضي  ا بئ  الدائ ي لفبدار  /ض ض  ا   ((69.13سةةةةةةةةةةةةةج ت 

ة خد الاإ  تا  ضن أه   الشوار  ف  الفضاه الفخدفض  لاض ا    لت ،/ض ض  ا     (58.147ضتوسط خض  الاإ  تا  ب  ت 
 عث  ختإ      (2008ةالاةةةةةدفض  ةجباف الدشةةةةة ة قزال  الأل  الفباصةةةةةل ةال ةضا عض   خض ،  الأاض فاالج دي  ةخاصةةةةة   

الحةةةد الفبإول     جةةةاةز  ال اةةةةةةةةةةةةةةةةة ،  قذا  الاإ  تةةةا  تع   ةةةةةةةةةةةةةةةةةاره ، قن افةةة  ءت ك طخ  تع  ض تو  ف  الفةةةا ،
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 WHO,2011)،    الفضةةةةاه لشةةةةةةةةةةةةةة ةةةةل كإع  ءا ي قلي  ةةةةةةةةةةةةةةخ  الف ةةةةاعةةةة  ةالت ةةةةا ةال بي ف  الاإ  تةةةةا   ف  
لت ،   /( ض ض  ا 69.13-45.6بعن   ةياةةةةةب  عاض  فا  ضاةةةةةتو ا  الاإ  تا    اة ت ضا(  2022ال ئتعن الضخبوي ،

ةه   فن الحدة  الفافو  ل  ل فواصبا  الاضاسض  ال عإض  ةالفواصبا  الاضاسض  الخالفض  لفضاه الش   الت   د   
   ض ض  ا  لت  (250 

 
 لتر(/للآبار في منطقة الدراسة )ملييرال  4SOقيم الكبريتات :( 12شكل )

( 13ةالش ل رق    (2رق    ةضن خلال ضلا ة  ال تائ  الفتحال ع ع ا ةالفو ح  ف  الجدةل  :3NOالنترات  9.2.3.
 عث سج ت أع ي خضف  لإئ  بوشخع ة ب  ت  ال ت ا  للآلار ف  ض  ب  الدراس ، داءن ف  ضاتو ا  ه اك    ءتدح أ 

ل فواصبا  الاضاسض    ل الحد الفافو     زاقد  جاة ة ،  (لت   /  ا  ض ض(60.36 بئ  البدس لاضف   لت /( ض ض  ا   77.7 
الفواصبا  الاضاسض  ، ة  د   لت  أقاي/(ض ض  ا   (45ةالفواصبا  الاضاسض  الخالفض  الت   د    2015ال عإض  لا    

لت  ف و ض  ض ةر /ض ض  ا     39.5)لض  ش  لاضف     بئ  قضا  لت (،/ض ض  ا   50الخالفض  لفضاه الش   ةالت   د   
ةقد يخو  أ  الت ااعض الخالض    لاض  الآلار فبد كافت  فن الحد الفافو  ل ،  قضاالوقت قد ءتجاةز الحد الفافو  ل ,  

ل  ت ا  ف  الفضاه الجوفض  يف ن أ  ي و  فتضج  ل ا  ا  الفداش  ل فضاه الا حض  ة خول ا الإئ  أة فتضج   ا   أة  
رشح عفعق ل فضاه الف وث  قلي ال ضا  الجوف ، ةن ء  دط   كعض ال ت ا  ف  الفضاه الجوفض  لالتاو  ا  الجعولوجض   

سإ  ار بان ال ت ا  ف  ضضاه الآلار   أيدا( ،ة خو   1986ا ف  ض ت   الفضاه بدرج   كإع ة  الالاةي،ة ت ع    كعضه
است دا  الأسفدة الضراةض  ةالفإعدا  الحش    ، ةةجو  الحب  انضتااصض  ،ةكذلن  ا   الفضاه الخا ض  قلي   قل 

 لت ،/(ض ض  ا 77.7 - 16.7بعن    ةياب  عاض  فا  ضاتو ا  ال ت ا    اة ت ضا   ( 2017)علوان،الفضاه الجوفض 
   بوشخع ة( ةيئ  سبئ  البد ضاعدا   ة ختإ  جفض  الآلار  فن الحد الفافو  ل ،
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 لتر/للآبار في منطقة الدراسة ملييرال  3NOقيم النترات  :(13شكل)

جد أف ا  ة   الضفن، ال صةةةةةةةاك(، الفتفي   ف   الحدءد،  قج ا  التحالعل ل خ اصةةةةةةة  اليبع   ع د   الثقيلة:العناصةةةةةر 3.3.
  (WHO,1999،  عث  واجدها ف  ضضاه الش   ضاش  ع ي   وث ا  فن الفافو  ل 

 الخ اص  عإ  الضضن ض :قج ا   حالعل  ةر   لفضاه الآلار ةال ضافا  ةضخ ف    ع  أة ثدا    ااع:التوصيات

 فوص  لاج ا  لحور ضاتبإ ض  ف  هذا الفجال ل حباى ع ي الفوار  الفائض  ة فاءت ا ضن الت ور  -
 انستبا ة ضن ضضاه الأض ار ف  ال ي  ةالأت ا  الأخ   ةالحد ضن است لاك الفضاه  الجوفض   -
  وةض  الفواط عن  د انست دا  الجائ  ل فضاه الجوفض  ةالحباى ع ع ا ضن الف وثا   -
 الحباى ع ي الإعئ  ةع ي الفضاه الجوفض  لاست دا  الأسفدة الخدو   بدءل لاسفدة الاضفائض   -

 المصادر والمراجع: 
  ار صبا  ل  ش  ةالتوز    عفا : ساسضا  الاضفضا ،أ( 2014   ذيا  عفا  ضحفد  الحفيظ، - 1
 ح عل(،ضن ض شورا  الفخ د الخال  ل خ و  -ضخالج  -الفضاه    ور    ضدخل قلي كضفضا  2017)فا      ،الحايك - 2

 الت إضاض  ةالتا ولوجض  ،الجف ور   الخ يض  الاور     
جاضخ   - راس  ف  الت فض  الاضا ض  ،ضج   ك ض  الآ ا    ( الجإل الأخد :2018 ،ك  ف  أ فد   ،الجهيمي - 3

   365- 328(  43 ،ب  ازي 
الأر  2015   سخدي  الدهان، - 4 ع    ضدا ئ  الاوف ،  ،( اتا   جاضخ   ،الفخا      ض إوعا   اليالث  البال 

   165ك  ةالفضاه الجوفض  
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بعن ال ة    ةالت إعق  ال دخ  الأةلي   ار الجفاهع    ل  ش      الفضاه الجوفض 1986)    د ضحفو  سخ  ،السلاوي  - 5
 لعإضا  ،ط اب  ةا علا  

( ض شورا  جاضخ   4الفوار  الفائض  ف  الجفاهع    ال عإض   فش ة ع فض  رق  (.1986،ضحفو  سخد     السلاوي  - 6
 لعإضا  –ط اب    –البا ح  

الالا       ،الوكواك - 7 ةيخص    2006)عإد  ةالتعت  ت  ال ت ا   لأءوف   الجوفض   الفضاه  لت ور    راس   ح ع ض  
الخ ضا ، ط اب     الدراسا   البعض ائض  ةالاضفضائض  ف   لار شخإض  ضض ة ،رسال  ضاجاتع  ،أاا يفض   ال واك 

 21- 20ك   ،لعإضا،
ال دخ  الأةلي    ( ضبدض  ف  كضفضا  الفضاه ال إضعض ،1996سخد عإد    الجااس ،  صاب  الاعد؛  ،المسماري  - 8

 الإضدا  ،لعإضا   ،ض شورا  جاضخ  عف  الف تار،
( الدلعل ا صلا   ل  دضا  الخاض  ف  2022، ضحفد؛ هد  الشض  ؛لفض  بن ةضا ؛ ر فا  فعدا   المجبري  - 9

  202ضارس –ض ت  لعإضا -لعإضا  فش   ضن قإل ضاسا  ف  در ش اءإ   
خ ضب ؛  اليعقو ي - 10 ةالإعولوجض   2022)عباف عاض     ابوز د،  ،فتح   ةالاضفضائض   البعض ائض   ال واك    راس  

   219- 209(،23، الفعدأةلتبعض  جو ة ضضاه الش   
 جاضخ  الوسضط    الفضاه الجوفض _2007)ع ي     ،ب:ير - 11
 الأر    - ال عدرةلوجضا ةالفضاه الجوفض ، ضدء    الف تدا  ةالوثائق الوط ض  1999)، خ ضب     دراركة - 12
   بعض  الو   الفائ  لف  ب  تدةة لحو  ض زي  رسال  ضاجاتع   1996)   ، ع   عإد ال إ  ضحفد شاكي - 13

 لعإضا  - تع  ض شورة(  جاضخ  ط اب  
   أس  ال  دس  الإعئض   ال دخ  الأةلي،  ار الاتا    ضشق_ سور ا (1990، ، ن  عوض - 14
(   راس  الت ور الد تع ي ةيخص الابا  البعض ائض  ةالاضفضائض   2021صدا صلا  عإد الحان     ،علي - 15

الخ اي رسال  ضاجاتع (، قا  ع و  الحضاة ،ا ض   -الفضاه الفعدأة ف  ضحافة  ك يلا    فتاجلفخاضل ض تارة  
 الخ و ، جاضخ  ك يلا  ،الخ اي

(  بعض  الو   الفائ  ف  الف  ب   2020،فاص  ضع و       عإدا لالا  ضادا ؛  ي عإدا ل از   ،عبد العزيز - 16
- 15(:1 65  ل خ و  الضراةض   ا س  در  ضج      الففتدة ضن سا ل الدح  لفدء   صإ ا   قلي ض  ب  عبار 

27   
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(  راس  الو   الفائ  لإ دءت  صإ ا   ة ص ضا  ،  (2017ضادا  الاا ي    ي عإد ال از   عبد العزيز، - 17
   ب    تع  ض شور(  2017 ب    ف   ضخد عن الو   الفائ  لفدء ت  صإ ا   ة ص ضا  ب عإضا س    

( ال اائي البعض ائض  ةالاضفضائض  ةالحعو   ل فضاه الجوفض   2017هشا  ج ا      ،قب اهض   ع   ءوس ؛عكاشة،-18
   (194–  (174لف  ب  زلعتن  الفا ف  الخ ف  ال ال  ل إعئ  ةالت فض  الفاتداض  لالف اطق الجاف  ةشد  الجاف  ،

الاخو ي  -( التبعض  ال وع  لفضاه الش   ف  الب ا  2015ةجدا  ضحفد  ان     ،عإو ،سفع  عإد الاار ؛غا ب-19
 ( 2(الخد  14ضج د  ،ضج   جاضخ  الف ن عإد الخض ض ،الخ و  ال  دسض ،

(  راس  هعدرةجعوكضفضائض  ل فضاه  2019  سال  ضحفد   ،  ا  صالح ؛ال   اف  ؛فعضف  خ ضب  ةال ش اش،فرج  - 20
   4- 1(: 2 24سع اة  شفال ت   لعإضا  الفج   ال عإض  ل خ و  الضراةض    رج، الجوفض  لف  ب  تداض ،

الفات  ا    الأتذي    وز   ة ح عل اءوفا  الب عورةرف  الفضاه الاالح  ل ش   ةاه    (2008)   ،لاة    ،قيس- 21
 ةرق    –ف  الج و  الجضائ ي  رسال   كتوراه جاضخ  قاصدي ض يا  

 الف ت  ا ق ضف  لش ي  .Organization Health World( Who) .( 1999)منظمة الصحة العالمية- 22
 .ضا  ،ا س  در   ال دخ  اليافض   الجض  الأةل التوصضا ،  نئل جو ة ضضاه الش  ، الفتوسط،

 الفااهف  ف   راس  ضبارف  ال اائي البعض ائض  ةالاضفضائض  لفضاه الش   (2020 )  ضوني ل د ،  مريم،- 23
الإئ   ةضا  –ةرق   - جاضخ  قاصدي ض يا    سال  ضاجاتع ،ىالإئ  ةالفا  الح فض ،-ل دب  الألإضا  ف  ض  ب  ةرق  

 الح فض     
24-AL Hamdani, A. S.(2022). Study of the Physico-chemical properties of 

groundwater for some villages north of Mosul city, Journal of Education and Science, 
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25-AL-Rawashdeh, Z.(2012). The Problem of Groundwater Pollution in Aljabel 
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26-Davis, S.N and Dewiest, P.J, 1966HydroeologyJhon Wiley Sons, Inc. new york. 

Drinking Water Samples Available in Alkoms City, Journal of Academic Research 
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