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وتحليل الاتجاه في التنبؤ بأسعار الذهب بالدولار الأمريكي دراسة تحليلية   LSTM مقارنة فعالية نموذج
 2024إلى 2010للفترة من 

 مجدي رمضان بوسيف المتخطري 2،  محمد مصطفي عبد العالي عبد الجواد1

 Astef_li@yahoo.com ليبيا.المعهد العالي للعلوم والتقنية /أمساعد،  تقنية المعلومات،

 Magdibosif@Gmail.comللعلوم والتقنية /أمساعد،  المعهد العالي العلوم الإدارية والمالية،
 ملخص البحث

وأداة تحليل الاتجاه التقليدية عي التنبؤ بأسةعار الذه   LSTM تهدف هذه الدراسةة لل  مقارةة ععالية ةموج 
. تعتمةةد الةةدراسةةةةةةةةةةةةةةةة عل  مجموعةةة  يةةاةةةات  2024لل     2010بةةالةةدولار اكم يلاي الف ال ت ة الممتةةدة م   

مقارةة بأداة تحليل   LSTM تاريخية تشةمل التاري  وسةع  الذه . تمحورت الدراسةة  وف تحليل أدام ةموج 
 .الاتجاه التقليدية ل هم التغي ات عي أسعار الذه  وتقديم توقعات دقيقة

بشةةةةةةةلال ملحود عل  أداة تحليل الاتجاه التقليدية عي دقة التنبؤ.   LSTM كشةةةةةةة ئ النتافو ع  ت و  ةموج 
% عي جذر متوسط  29.7كان أكث  دقة  نسبة   LSTM عند تحويل القيم لل  ةس  مئوية، تبي  أن ةموج 

مقةةارةةةةد بةةأداة تحليةةل الاتجةةاه   (MAE) % عي متوسةةةةةةةةةةةةةةط الخطةةأ المطل 25.6و (RMSE) م بع الخطةةأ
عل  معالجة البياةات الزمنية والتسةةةلسةةةلية ب عالية، مما  LSTM التقليدية. يعزى هذا الت و  لل  قدرة ةموج 

بقةدرتة  عل    LSTM يملانة  م  عهم اكةمةاا المعقةدة عي البيةاةةات وتقةديم توقعةات أكث  دقةة. تميز ةموج 
 .التنبؤات مقارةة بالنماج  التقليدية التعلم م  اكةماا التاريخية طويلة اكمد، مما يوع  دقة أعل  عي

تحليةل الاتجةاه، البيةاةةات الزمنيةة، التحليةل    ،LSTMالةذهة ، ةموج   التنبؤ بةأسةةةةةةةةةةةةةةعةار    الكلماا  المفتااةياة:
 المالي.

Comparing the Effectiveness of the LSTM Model and Trend Analysis in Predicting Gold 

Prices in US Dollars: An Analytical Study for the Period from 2010 to 2024 
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This study aims to compare the effectiveness of the LSTM model and traditional trend analysis 

in predicting gold prices in US dollars over the period from 2010 to 2024. The study relies on 

a historical dataset that includes the date and the price of gold. The focus is on analyzing the 

performance of the LSTM model compared to the traditional trend analysis tool to understand 

changes in gold prices and provide accurate forecasts. The results revealed that the LSTM 

model significantly outperforms the traditional trend analysis tool in forecasting accuracy. 

When the values were converted into percentages, the LSTM model was found to be 29.7% 

more accurate in root-mean-square error (RMSE) and 25.6% more accurate in mean absolute 

error (MAE) compared to the traditional trend analysis tool. This superiority is attributed to the 

LSTM model's ability to effectively process temporal and sequential data, enabling it to 

understand complex patterns in the data and make predictions that are more accurate. The 

LSTM model was able to learn from long-term historical patterns, providing higher forecast 

accuracy than traditional models. 

Keywords: Gold price forecasting, LSTM model, trend analysis, time series data, financial 

analysis. 

 

 المقدمة  .1
ذه  دوراد ع يداد عي النظم المالية عب  الثقاعات المختل ة  وف العالم. يتميز الذه  بقيمة  اليلع        

تتجاوز بلاثي  تطبيقات  الصناعية، عل  علاس المعادن الثمينة اكا ى. يُعد الذه  أداة استثمارية مهمة  
ي سو  آا ، يخضع  تُستخدم لتنويع المخاط  التجارية، وااصة م  الف العقود الآجلة ومشتقاتها. وكأ

سو  الذه  للمضاربات والتقلبات. يتمتع الذه  بميزة كوة  ملجاد آمناد ي و  ععاليت  مقارةة بأي معدن  
 .ثمي  آا  يُستخدم عي الاستثمارات، كما يحمل اصافص الحيطة عي العديد م  الدوف

يُعد سو  الذه  أ د أهم اكسوا  العالمية،  يث يتم تداوف الذه  كسلعة تجارية عل  ةطا  واسع.  
 ، اكم يلاية(ASX) ، اكست الية(COMEX) ويت كز التداوف بشلال رفيسي عي أسوا  الذه  اكوروبية 

(NYMEX)والهندي ،.(MCX)     عي أوقات التضخم وعدم الاستق ار الاقتصادي، يلجأ المستثم ون لل
أصوف آمنة للح اد عل  قيمة استثماراتهم، ويُعتب  الذه  م  أ  ز هذه اكصوف. عب  التاري ، أثبئ  
الذه  قدرت  عل  الح اد عل  قوت  الش افية  ت  عي ظل ارت اع معدلات التضخم. ولهذا السب ، يهتم  

يلع  الذه  دوراد  يوياد   ،اقتصاديون بشلال كبي   دراسة وتحليل أسعار الذه  والتنبؤ  هالبا ثون والا
عي الاقتصاد العالمي، كوة  يُعتب  مؤش اد عل  الاستق ار الاقتصادي والسياسي. يُستخدم كوسيلة لتخزي   
م    العديد  عي  يُستخدم  جلك،  لل   بالإضاعة  الح جة.  الاقتصادية  اكوقات  عي  اكمان  وتوعي   الث وة 

 (. ;Shafiee & Topal, 2010  Raghuram, 2020الصناعات مثل الإلكت وةيات، الط ، والتجارة )
تتجل  مشلالة الدراسة عي صعوبة التنبؤ بأسعار الذه  بسب  العوامل العديدة والمتداالة التي تؤث   

هناك عجوة مع فية عي تحديد النموج  اكمثل لتوقع اكسعار  دقة، سوام باستخدام النماج   ،  عل  السو  
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 GRU (Gated Recurrent&،  (Bidirectional Long Short-Term Memory)التقليدية  
Unit). 

تحليل تأثي  التغي ات الزمنية تعتب  التغي ات الزمنية عنص اد مهماد عي تحديد دقة التنبؤ بأسعار الذه . 
عاك داث الاقتصادية والسياسية، والتغي ات الموسمية، والاتجاهات طويلة اكمد، كلها تلع  دوراد عي 

هذه التغي ات الزمنية عل    تشلايل سع  الذه  عل  م  الزم . هذا التحليل يهدف لل  عهم كيف تؤث 
دقة النماج  المستخدمة عي التنبؤ بأسعار الذه ، وما لجا كاةئ هذه النماج  قادرة عل  التكيف مع هذه  

 (. Khani, Vahidnia, & Abbasi, 2020التغي ات بشلال ععاف )
أهمية   ل  از  الذه ، مع  بأسعار  التنبؤ  عي  المستخدمة  النماج   ك امة  تحليل  لل   الدراسة  هذه  تهدف 

 LSTM الحصوف عل  تنبؤات دقيقة لدعم الق ارات الاستثمارية. سيتم الت كيز عل  مقارةة أدام ةموج 
مع اكدوات التقليدية لتحليل الاتجاه، لتحديد النموج  اككث  ك امة ودقة. تشمل الدراسة أيضاد تحديد 
ال جوة المع فية  ي  النماج  التقليدية والمتقدمة عي توقع أسعار الذه ، مع التأكيد عل  دور التنبؤات 

يل أسعار الذه  بالدولار اكم يلاي  الدقيقة عي اتخاج ق ارات استثمارية مدروسة. تعتمد الدراسة عل  تحل 
 ، وتتضم  المتغي ات اكساسية  2024ت      2010باستخدام  ياةات تاريخية تمتد م  عام 

عي هذه الدراسة التاري  وسع  الذه  بالدولار اكم يلاي، مما يساعد البا ثي  والمستثم ي  عي ااتيار  
 (. Manjula & Karthikeyan, 2019النموج  اكمثل لتوقع أسعار الذه  )

 . الادبيات النظرية  2

يُعد م  أقدم اكسوا  المالية عي العالم، يتم    يث  الذه  ةظ ة عامة عل  أسوا  الذه  آليات عمل سو  
 :تداوف الذه  كسلعة جات قيمة عالية. يشمل السو  العالمي للذه  عدة جواة ، منها

لةتا  الذه  يبدأ م  عمليات التعدي  عي المناجم. أكب  الدوف المنتجة للذه   :التعدي  والإةتا  -
 .تشمل الصي ، أست اليا، وروسيا

بعد استخ ا  الذه ، يتم تك ي ه وتحويل  لل  سبافك وأشلااف أا ى قا لة   :التك ي  والتصنيع -
 .للتداوف

يتم تداوف الذه  عي اكسوا  ال علية مثل  ورصة لندن   :التداوف ال علي والتداوف الإلكت وةي -
بالإضاعة لل  جلك، هناك منصات   .COMEX وأسوا  العقود الآجلة مثل (LME) للمعادن

 .للكت وةية للتداوف
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يُستخدم الذه  عي تصنيع المجوه ات، كا تياطي عي البنوك الم كزية،  :استخدامات  المتنوعة -
 .وعي صناعات أا ى مثل الإلكت وةيات والط  

كما هو الحاف مع أي سلعة، يتأث  سع  الذه   الع ض والطل   :العوامل المؤث ة عل  أسعار الذه  
 .بعوامل الع ض والطل  عي السو  

التغي ات عي الاقتصاد العالمي، مثل التضخم أو ال كود، يملا  أن تؤث  عل  سع    :اكوضاع الاقتصادية
 .الذه  

اكوضاع السياسية غي  المستق ة يملا  أن تدعع المستثم ي  للبحث ع  الذه   :التغي ات الجيوسياسية
 .كملج آم 

ق ارات البنوك الم كزية بشأن أسعار ال افدة والسياسات النقدية اكا ى تؤث  أيضاد عل    :السياسات النقدية
   .سع  الذه  

 ومفهوم التحليل التقليدي للاتجاه في الأسواق المالية  الاتجاه أدواتتحليل  1.2

يعتمد هذا النوع م     هوم التحليل التقليدي للتجاه هو جزم أساسي م  التحليل ال ني عي اكسوا  الماليةم
 التحليل عل  دراسة البياةات التاريخية للأسعار وأ جام التداوف لتحديد الاتجاهات المستقبلية عي اكسوا .

الهدف م  تحليل الاتجاه هو تحديد ةمط السع  واتجاه  )صعوداد أو هبوطاد( والتنبؤ بح كة اكسعار  
 .المستقبلية  نامد عل  تلك الاتجاهات 

التقليدي الاتجاه  تحليل  الاتجاهية  :أدوات  السو  م    :(Trend Lines) الخطوا  اتجاه  لتحديد  تُستخدم 
 .الف رسم اطوا عل  ال سم البياةي ت بط  ي  القمم أو القيعان

المتح كة للسع  م  الف تصفية   :(Moving Averages) المتوسطات  العام  الاتجاه  لتحديد  تُستخدم 
 .الضوضام م  تح كات اكسعار اليومية

الزام النسبية :(Momentum Indicators) مؤش ات  القوة  مؤش   ستوكاستيك،   (RSI) مثل  ومؤش  
 .تُستخدم لقياس س عة وقوة الح كة السع ية

تُستخدم ل هم سلوك السو   نامد عل  أشلااف الشموع الم سومة   :(Candlestick Patterns) الشموع الياباةية
 .عل  ال سوم البياةية
(: تُسةةةتخدم لتةةةحديد ةطاقات التداوف  ي  اةةةطوا الدعم والمقاومة Price Channelsالقنةةوات السعةةةة ية )

(Murphy, 1999 .) 
 كيفية عملها في مجال التنبؤ بالسلاسل الزمنية  LSTM شبكات 2.2
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( RNN( هي ةوع م  الشبلاات العصبية المتك رة )LSTMالشبلاة العصبية للذاك ة طويلة المدى القصي ة ) 
المصممة للتغل  عل  مشلالة التدر  المتلشي وتعلم التبعيات طويلة المدى. وهي تستخدم هياكل متخصصة  
تسم  البوابات للتحلام عي تدع  المعلومات عب   الة الخلية، مما يجعلها ععالة لمهام مثل التنبؤ بالسلسل  

  ي. الزمنية عي مجالات مختل ة بما عي جلك التمويل والط  والسلوك البش
تتذك  الخلية    وبوابة ةسيانلا ا ،  عادةد م  الية وثلث  وابات:  وابة لدااف وبوابة   LSTM تكون و دة

تحدد  وابات   .القيم عل  عت ات زمنية عشوافية، وتنظم البوابات تدع  المعلومات لل  داال واار  الخلية
السابقة   الحالة  تعيي   وجلك م  الف  السابقة،  الحالة  م   منها  التخلص  يج   التي  المعلومات  النسيان 

  0. تشي  القيمة )المق بة( لل  الا ت اد بالمعلومات، وتمثل القيمة  1و  0والمدالت الحالية لقيمة  ي   
تحدد  وابات الإدااف أي أجزام م  المعلومات الجديدة يج  تخزينها عي  الة الخلية الحالية،  التخلص منها

م  المعلومات عي    جزم  تتحلام  وابات الإا ا  عي أي باستخدام ة س النظام الذي تستخدم   وابات النسيان
مع م اعاة الحالتي   للمعلومات،    1لل     0 الة الخلية الحالية يج  لا اجها، م  الف تعيي  قيمة م   

لا   يسمح  والحالية،  شبلاة  السابقة  الحالية  الحالة  م   اةتقافي  بشلال  الصلة  جات  المعلومات    LSTMا  
 بالح اد عل  التبعيات الم يدة طويلة اكجل لإج ام التنبؤات، سوام عي اطوة زمنية  الية  

 ,Gers, Schmidhuber, & Cummins؛  Hochreiter & Schmidhuber, 1996أو مستقبلية )
2000.) 

 

 
 LSTM: بوابا  شبكا   1الشكل  

 الدراسات السابقة 3.2

هناك العديد م  التقنيات الحديثة التي تم استكشاعها عي مجاف التنبؤ بأسعار الذه ، وتشمل هذه التقنيات  
الاةحدار  ةماج   عي  الديناميلاي  التعلم  وقدرات  المخصصة،  العوامل  توقيئ  تقنيات  الديناميلاية،  النماج  
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تقدي    ةتيجة التعقيدات المتضمنة،  يث تؤث  عوامل متعددة عل   الخطي. ومع جلك، تظه  الاةتقادات 
والتي  العمي ،  التعلم  عي  الحديثة  التطورات  أثارت  المتوقعة.  والعافدات  المحتملي   المتنبئي   العلقة  ي  

ا  تطبي  هذه أظه ت أدامد متميزدا عي مجالات مثل ال ؤية الحاسوبية ومعالجة اللغة ال طبيعية، اهتمامدا متزايدد
 .التقنيات عل  تحليل البياةات المالية

ا، قام بعض البا ثي   دراسة العديد م  التطورات عي ةماج  التنبؤ بأسعار الذه . عقد   وبشلال أكث  تحديدد
( عي العلقة  ي  سع  الن ط وسع  الذه ، بالإضاعة لل  دراسات أا ى  2010)  Topalو  Shafieeبحث  

 بارزة تستخدم تقنيات التعلم الآلي للتنبؤ بأسعار الذه .
ب ضل التواع  الكبي  للبياةات عي المجاف المالي وتحس  ععالية الحساب عي العقود اكاي ة، طوّر البا ثون  

"  Nalinipravaقارن "ةماج  متعددة تعتمد عل  تقنيات التعلم الآلي لتنبؤ أسعار الذه . عل  سبيل المثاف،  
عي التنبؤ بأسعار الذه  الشه ية، وأشارت النتافو لل  أن ةموج     MLRو  ARIMA ي  أدام ةموججي  وهما  

ARIMA     يت و  عل  ةموجMLR   مما يب ز التأثي  الكبي  لسع  الذه  عي الشه  اكاي  عل  السع ،
 (. Naliniprava, 2017الحالي )

Bandyopadhyay    وGuha    ،القيود المتعلقة  تقنيات السلسل الزمنية ألقيا الضوم بشلال أكب  عل  
ا أوج  القصور عي ةموج    للتنبؤ بأسعار الذه . ةظ دا كن أسعار الذه  تظه  عدم    ARIMAواصوصد
تقتص  عل  التنبؤات قصي ة المدى التي تعتمد عل  التغي ات   ARIMAاطية ملحوظة، عإن ععالية ةموج   

 (.Guha & Bandyopadhyay, 2016الطفي ة عي البياةات المتا ة )
" اقت ح  جلك،  م   التكي ي  Georgia دلاد  الضبا ي  العصبي  الاستدلاف  ةظام  ةموج   استخدام  وآا ون   "

(ANFIS   كبديل أعضل لنماج )AR  وARMA  وARIMA   عي التنبؤ بأسعار الذه . تب ز دراستهم اكدام
وتوصي  تطبي  النماج  القافمة عل  الشبلاات العصبية الضبا ية عي التنبؤ    ANFISالقوي لنموج     التنبؤ

 (. Georgia et al., 2013بأسعار السلع اكساسية اكا ى )
" قدم  دراسة أا ى،  تحسي  س ب  Hadavandiعي  ةهو  يعتمد عل   الزمنية  للسلسل  ا  ةموججد " وآا ون 

( للتنبؤ بأسعار الذه   دقة. أظه ت ةتافو بحثهم ععالية هذا النموج  عي لدارة التقلبات PSOالجسيمات )
( المالي  التنبؤ  تحديات  مع  للتعامل  مناسبة  أداة  يجعل   مما  عالية،  تنبؤ  دقة   ,Hadavandiوتحقي  

Ghanbari, & Abbasian-Naghneh, 2010 .) 
" بحثدا  وف التنبؤ باتجاه تقل  أسعار الذه ، واقت  ا استخدام ط يقة الغابة العشوافية لتحقي   Liو  Liuج ى "

جلك. أكدا عل  أهمية التنبؤ الدقي  باتجاهات أسعار الذه ، و ددا عوامل مختل ة تم أاذها عي الاعتبار.  
اربهم الملاث ة مع البياةات  ومع جلك، عإن جمع البياةات لعوامل متعددة يملا  أن يلاون تحديدا. أظه ت تج
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الواقعية أن ط يقة الغابة العشوافية كاةئ قوية عي التنبؤ باتجاهات أسعار الذه .  ينئ ةتافجهم أن عاملي   
، كاةا  اسمي  لتحقي  تنبؤات دقيقة باستخدام  500عقط، هما مؤش  داو جوةز الصناعي ومؤش  لس  ي  

 (.Liu & Li, 2017هذه الخوارزمية )
" ةموج  )Madziwaاستخدم  يت و  عل   ARDL" وآا ون  أة   السنوية، ووجدوا  الذه   بأسعار  للتنبؤ   )

(. أكدت ةتافجهم عل  التأثي  الكبي  للطل  عل  الذه  ARIMAةهجي العودة لل  المتوسط العشوافي و)
 ,.Madziwa et alعل  اكسعار،  ينما أشارت لل  أن أسعار سندات الخزاةة لم يلا  لها تأثي  ملحود )

2022.) 
ا للتنبؤ بسع  الذه  يجمع  ي  شبلاة عصبية بالت ددات الموجية )Liاقت ح "  Wavelet Neural" ةهجد

Network( واوارزمية )ABC  جديدة. تقدم الخوارزمية المحسنة  ديلد لاست اتيجية ااتيار سلسة الثقوب )
(، وتدمو رسافل ردود ال عل م   الات التقارب للتك ارات السابقة. أظه ت  Rouletteال اصلة التقليدية )

ةة، وتعزز  النتافو التج يبية أن هذه الخوارزمية الجديدة تُظه  تقاربدا أس ع عند تطبيقها عل  وظافف المقار 
 (. Li, 2014( للتنبؤ بأسعار الذه  )WNNلشبلاة ) ةبشلال ععاف قدرة النمذج

اوارزميات باستخدام ميزات لدااف مختل ة، بما عي جلك أسعار الذه  والمؤش ات  "Huangو Chen"ورط
ا أعل   67المالية، للتنبؤ  دقة باتجاهات أسعار اكسهم.  ق  ةهجهم المقت ح معدف دقة  نسبة   ٪ وأظه  عافدد

الخام   والن ط  الذه   أهمية م اعاة عوامل  يب ز  بالنماج  اكا ى، مما  مقارةة  الاستثمار  لصناعات عل  
 (. Chen & Huang, 2021محددة )

" وآا ون  تحسي  التنبؤ بأسعار الذه  عي السو  الهندية باستخدام تقنيات الشبلاة العصبية  Vermaقام "
( المعدلة  " ANNالاصطناعية  الك امة. طور  تحسي   لل   أدى  مما   ،)Mohtasham Khani  وآا ون  "

ا قافمدا عل    ، مستخدمي  ميزات مثل  COVID-19للتنبؤ بسو  اكورا  المالية أثنام جافحة    LSTMةموججد
أعضل أدام  ي  ط   أا ى.   LSTMومؤش ات السو .  ق  ةاتو تسلسل المتجهات    COVID-19 الات  

تساهم هذه الدراسات بشلال جماعي عي استكشاف اكدوات التقليدية الإ صافية وتقنيات التعلم الآلي للتنبؤ  
هذه المقالة لل  عحص   بأسعار الذه ، مما يوع  جواة  مختل ة م  مزايا وعيوب النماج  المختل ة. تهدف

وةماج    الاتجاه  تحليل  أدوات  )  LSTMععالية  الذه   بأسعار  ؛ Verma et al., 2020للتنبؤ 
Mohtasham Khani et al., 2021 .) 

 . منهجية الدراسة  3

mailto:info@histsj.edu.ly
https://histsj.edu.ly/
https://doi.org/10.66358/sozusa.v2i1.006


 مجلة سوزوسا العلمية المحكمة            

Reviewed Scientific Journal-Sozusa Peer 

2767                  –ISSN: 3078                          م2025مجلد الثاني، العدد الثاني، مارس 

 
 

97 
   //:info@histsj.edu.ly      .edu.lyhistsjhttps      2025 ©    00218918289068        مجلة سوزوسا العلمية المحكمة

 

https://doi.org/10.66358/sozusa.v2i1.006 DOI: 

 :DOI 

 

: 

يهدف هذا ال صل لل  تقديم وصف تحليلي للمنهجية المستخدمة عي التنبؤ بأسعار الذه  عب  ةماج  التعلم  
والعلقات  ي    اكةماا  واستخلص  البياةات  تحليل  عي  كهميتها  ةظ دا  المنهجية  هذه  ااتيار  تم  الآلي. 

 .المتغي ات 
سجلد    180، التي تتضم   "Datasets Gold Prices"  دأت الدراسة بجمع البياةات م  قاعدة  ياةات 

. اضعئ هذه البياةات لعمليات تنقية 2024لل     2010شه يدا كسعار الذه  عل  مدى سنوات م  عام  
 .وتحليل دقيقة لإزالة القيم الم قودة، القيم المتط عة، وأاطام الإدااف

ركز التحليل عل  البياةات الشه ية المتعلقة بالتاري  والسع ، مما أتاح عهمدا عميقدا للتغي ات الزمنية والعوامل  
 .المؤث ة عل  أسعار الذه  

 اعــــداد بيئة البيانات   1.3

 التالية:تن يذ الخطوات   يث تم ` لتحليل البياةات Pandasوملاتبات` Pythonتم استخدام لغة الب مجة 
 :استدعام الملاتبات  .1

import pandas as pd 
data = pd.read_csv ('monthly_gold_prices.csv') 
print(data.head()) 

 
 يث تم   Pandasباستخدام ملاتبة  CSV م  ملف البياةات  ع ض يتم   CSV :البياةات ع ض  .2

لتأكيد ةجاح عملية   print (data. Head (20))دالة  بياةات ع  ط ي مجموعة م  الع ض 
 . ق امة البياةات 

 Datasets"لتحليل البيانا  من مجموعة بيانا   Pandasالنتائج مستخرجة من مكتبة  :عرض البيانا  للمتغيرا   :1جدول 
Gold Prices". 
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 :  (SMA ساب المتوسط المتح ك البسيط ) (Trend Analysis) تحليل الاتجاه .3

هو أداة تحليلية تُستخدم لتحديد الاتجاهات عي البياةات الزمنية. يتم   (SMA) المتوسط المتح ك البسيط
ع  ط ي  أاذ متوسط مجموعة م  القيم عل  عت ة زمنية محددة. تم استخدام عت تي    SMA  ساب 

ل ت ة   SMA شه دا. يهدف  180شه دا وعت ة    12  عت ة (SMA) زمنيتي  لتحليل المتوسط المتح ك البسيط
شه دا    180ل ت ة   SMA شه دا لل  تحليل الاتجاهات قصي ة اكمد والتغي ات الموسمية،  ينما يهدف 12

يع ض هذا الخط التغي ات الشه ية عي  :(Price) لل  تحليل الاتجاهات طويلة اكمد اكسعار ال علية
يع ض هذا الخط الاتجاهات    .(SMA_12) شه دا   12أسعار الذه  المتوسط المتح ك البسيط ل ت ة  

السنوية  قصي ة والاتجاهات  الموسمية  التغي ات  تحديد  عي  يساعد  اكسعار، مما  عي  المتوسط    .اكمد 
يع ض هذا الخط الاتجاهات طويلة اكمد عي اكسعار،  (SMA_180)  شه دا  180المتح ك البسيط ل ت ة  

التقلبات القصي ة اكمد وتقديم رؤية واضحة للتجاهات العامة عل  مدى عت ة  مما يساعد عي تنعيم 
  .طويلة

ل ت ة   (SMA) أن المتوسط المتح ك البسيط  هو  SMA_180السب  عي عدم وجود قيم عي عمود  و     
 عي اكشه  اكول  م  البياةات، لا يوجد عدد  شه دا م  البياةات ليتم  ساب  180شه دا يتطل    180

ل ت ة   المتح ك  المتوسط  لحساب  السابقة  اكشه   م   كة    180كافٍ  القيم  تظه   لذا   Not a)شه دا، 
Number) . 

 Datasets Gold"مكتبة لتحليل البيانا  من مجموعة بيانا   Pandas: عرض البيانا  للمتغيرا  )مستخرجة من 2 جدول
Prices".) 
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ال علية .4 للأسعار  البياةي  أسعار  (Price) ال سم  عي  الشه ية  التغي ات  يمثل  يتم ع ضها كخط  ياةي 

الذه ،  يث يع ض هذا الخط التغي ات الشه ية عي أسعار الذه . يملا  أن ت ى التقلبات اليومية  
 .والشه ية عي اكسعار، مما يعلاس التغي ات ال ورية عي السو  

يتم ع ض  كخط  ياةي   تقالي يمثل الاتجاهات  (SMA_12) شه دا  12المتوسط المتح ك البسيط ل ت ة  
اكسعار عي  اكمد  التغي ات   قصي ة  تحديد  عي  فيساعد  اكمد  الاتجاهات قصي ة  الخط  هذا  يع ض   يث 

الموسمية والاتجاهات السنوية يملانك مل ظة كيف يتبع هذا الخط اكسعار ال علية بشلال أكث  ق بدا، مما  
  .يعلاس التغي ات الس يعة عي السو  

 
 ( SMA: الرسم البياني للأسعار الفعلية )2الشكل  
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  1و  0تجهيز البياةات وتحويلها لل  ةطا   LSTM :(Long Short-Term Memory نام ةموج  ) .5
 .ثم تقسيمها لل  مجموعات تدري  وااتبار MinMaxScaler باستخدام

 لتحليل البياةات الزمنية. يتكون النموج  م  طبقتي  م  "Keras" باستخدام ملاتبة LSTM  نام ةموج    
LSTM كثي ة محس    (Dense) طبقة  استخدام  تم  لا ا .  اسارة  ودالة    "adam"وطبقة 

"mean_squared_error" النموج . تم تدري  النموج  باستخدام  ياةات التدري  عل  دععات   لتجميع
، لضاعة الطبقة الثاةية  LSTM يث تم  نام النموج ، لضاعة طبقة ادااف، لضاعة طبقة الاولي م     .صغي ة
  ، أضاعة طبقة الإا ا ، تجميع النموج ، تدري  النموج .Dense ، لضاعة طبقةLSTMم  

 LSTM تم استخدام ةموج المتوقع للأسعار المستقبلية:   LSTM اج ام التنبؤات باستخدام النموج  .6
النتافو    التنبؤ،تم تقسيم  ياةات التنبؤ لل  دععات صغي ة لتس يع عملية    الذه ،المدرب للتنبؤ بأسعار  

   : ةتافو التنبؤ عل   ياةات التدري   ،تنبؤتشي  لل  عدد الدععات والوقئ المستغ   لكل اطوة 
 مللي ثاةية  7 والي  المستغ   لكل اطوة تنبؤ دععات الوقئ  5 عدد الدععات 
5/5 ━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━ 0s 7ms/step 

 ةتافو التنبؤ عل   ياةات الااتبار  
 .مللي ثاةية 53 والي   الوقئ المستغ   لكل اطوة تنبؤ دععة وا دة :عدد الدععات 

1/1 ━━━━━━━━━━━━━━━━━━━━ 0s 53ms/step 
يع ض مقارةة  ي  اكسعار ال علية والتوقعات  LSTM ال سم البياةي الناتو م  عملية التنبؤ باستخدام ةموج 

 التي تم الحصوف عليها م  النموج . 
يع ض هذا الخط التغي ات الشه ية عي أسعار الذه ، مما يعلاس   :(Actual Prices) كسعار ال عليةا

 .البياةات الحقيقية
يع ض هذا الخط التوقعات التي تم الحصوف عليها م    (Train Predict) التوقعات عل   ياةات التدري  

النموج  باستخدام  ياةات التدري . لجا كان هذا الخط ق يبدا م  الخط ال علي، عهذا يعني أن النموج  يتعلم  
 .بشلال جيد م  البياةات 

يع ض هذا الخط التوقعات التي تم الحصوف عليها م    (Test Predict) التوقعات عل   ياةات الااتبار 
النموج  باستخدام  ياةات الااتبار. لجا كان هذا الخط ق يبدا م  الخط ال علي، عهذا يعني أن النموج  قادر  

 ( 3كما موضح عي الشلال ) جديدةعل  التنبؤ باكسعار بشلال دقي  باستخدام  ياةات 
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  LSTMالتنبؤ باستخدام نموذج  : 3الشكل 

تم استخدام ةموج  الاةحدار الخطي لتحليل الاتجاه  تحليل الاتجاه باستخدام ةموج  الاةحدار الخطي:   .7
  .المستقبليةلعداد البياةات،  نام النموج ، والتنبؤ بالقيم    الناتو التاليعي أسعار الذه . يتضم   

 . (3كما هو موضح عي الجدوف رقم)

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Datasets"لتحليل البيانا  مجموعة بيانا   Pandasمستخرجة من مكتبة   الخطينموذج الانحدار  تحليل الاتجاه 3دول: ج
Gold Prices 
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 ها كسعار الذه  المستقبلية. هذه القيم تمثل الاتجاه المتوقع    المتنبئلناتو هو مجموعة م  القيم  ا
 .للأسعار  نامد عل  ةموج  الاةحدار الخطي الذي تم تدريب  عل   ياةات التدري  

 ها كسعار الذه  عي اكشه  المستقبلية. عل     المتنبئاكرقام التي ت اها هي القيم     ها  المتنبئالقيم  
تمثل السع  المتوقع للشه  اكوف بعد عت ة التدري ،  1528.06855993سبيل المثاف، القيمة اكول   

 .تمثل السع  المتوقع للشه  الثاةي، وهلاذا  1529.61467144والقيمة الثاةية  
هذه القيم تظه  الاتجاه العام المتوقع للأسعار  نامد عل  البياةات التاريخية. لجا كاةئ   :الاتجاه العام

القيم تزداد بم ور الوقئ، عهذا يشي  لل  اتجاه صعودي عي اكسعار، وإجا كاةئ تنخ ض، عهذا يشي   
 .لل  اتجاه هبوطي

 النتائج عرض . 4

عي هذا ال صل، ةستع ض ةتافو الدراسة التي تم الحصوف عليها م  الف تحليل البياةات باستخدام  
تم تقييم أدام النموججي  باستخدام معايي  الدقة المختل ة    التقليدية،تحليل الاتجاه    وأداة  LSTM ةموج 
 MAEو RMSE مثل

 MAEو RMSEتقييم أداء النماذج باستخدام  1.4

           باستخدام الجذر الت بيعي  (Trend Analysis)وةموج  تحليل الاتجاه   LSTMم تقييم أدام ةموج   ت     
 LSTMالنتافو تشي  لل  أن ةموج    .(MAE)ومتوسط الخطأ المطل    (RMSE)لمتوسط الخطأ الت بيعي

 كما هو موضح عي الجدوف ادةاه.  الاتجاهيقدم تنبؤات أكث  دقة مقارةة  نموج  تحليل 
 

 Datasets"لتحليل البيانا  مجموعة بيانا   Pandasمكتبة النتائج من  MAE-RMSEأداء النماذج باستخدام   4جدول 
Gold Prices". 
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 نماذج الالتنبؤات بأسعار الذهب باستخدام  رسم 2.4

يتضم    يث ل سم التنبؤات بأسعار الذه  باستخدام ةماج  مختل ة.  Matplotlibملاتبة  تم استخدام 
كل  ةةةةوضح عي الشةةةةةكما هو م .لعداد البياةات، تعديل المحور السيني، ورسم البياةات ال علية والتنبؤات 

 (4م )ةةةةةةةةرق

Actual Prices    يع ض هذا الخط اكسعار ال علية للذه. 
 LSTM Predictions يع ض هذا الخط التنبؤات التي تم الحصوف عليها م  ةموج LSTM. 

 Trend Analysis Predictions  يع ض هذا الخط التنبؤات التي تم الحصوف عليها م  ةموج  تحليل
 .الاتجاه

 
 ( التنبؤ بأسعار الذهب باستخدام النماذج 4الشكل ) 

 ونموذج تحليل الاتجاه LSTM النموذجين مقارنة أداء   3.4

وةموج  تحليل الاتجاه  نامد عل  طبيعة عمل كل منهما   LSTM يملا  أن تختلف اكاطام  ي  ةموج 
 موضح عي الجدوف أدةاه.  كما بعض النقاا المحتملة لتحليل اكاطامهناك وط يقة تعاملهما مع البياةات. 

 نموذج تحليل الاتجاه  LSTM نموذج  المعيار 

RMSE 420.56 598.29 

MAE 390.86 525.55 
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 ( .)النتائج مستخرجة من الدراسة الخاصة بالمؤلفينمقارنة أداء النماذج  5جدول رقم 

 

 التوصيات والاستنتاجات .5

والاةحدار  LSTM  ها  وف التنبؤ بأسعار الذه  باستخدام ةماج   نا نامد عل  الدراسة التي قم 
 :الخطي، يملانني تقديم بعض التوصيات 

ا وملممة للبياةات الزمنية طويلة اكمد  LSTM تشجيع عل  تطوي  ةماج  -  أكث  تعقيدد
وةماج  تحليل الاتجاه للست ادة م  قدرات كل  LSTM استكشاف ةماج  جديدة تجمع  ي  ميزات  -

  .النوعي 
 .تحليل متعم  للمتغي ات المستقلة وكيفية تأثي ها عل  أدام النماج  المختل ة -
مملا  تحسي  دقة التنبؤات م  الف تضمي  المزيد م  العوامل المؤث ة عي أسعار الذه ، مثل  -

 .أسعار الن ط، ومؤش ات اكسهم، واك داث الاقتصادية العالمية
يملا  دمو ةقاا القوة عي كل النموججي  للحصوف عل  تنبؤات أكث  دقة. عل  سبيل المثاف، يملا    -

لتحديد الاتجاهات العامة وةموج  الاةحدار الخطي لتحليل التغي ات القصي ة   LSTM استخدام ةموج 
 .اكجل

يج  تحديث النماج  بشلال دوري لضمان دقتها وملممتها للظ وف  التحديث المستم  للنماج   -
 .الحالية عي السو  

 .دراسة ط   تحسي  التعامل مع البياةات الم قودة أو المتقطعة -
واستخدامها عي مجالات مختل ة   LSTM تمويل مشاريع بحثية تطبيقية تهدف لل  تحسي  ةماج  -

 .مثل التنبؤ المالي، وال عاية الصحية، وغي ها
 
 

 

 نموذج تحليل الاتجاه )التأثير والسبب(  التأثير والسبب(  LSTM (نموذج  المتغير المستقل 

 غير متأثر بشكل كبير  يحسن الأداء )تعلم الأنماط المتكررة( عدد النقاط الزمنية 

ات   غير متأثر بشكل كبير  يؤثر على دقة التنبؤ )تعلم الأنماط الدورية(  نوع المتغير

 يتدهور الأداء )غير مهيأ للتعقيدات( يحسن الأداء )استخلاص الأنماط الدقيقة(  درجة التعقيد

 بالاستقرار  استقرار الاتجاهات 
ً
 يتحسن الأداء مع الاستقرار أقل تأثرا

ات المفاجئة  (  التغير
ً
 )نموذج أكير تكيفا

ً
ات(  أقل تأثرا  يتدهور الأداء )غير مهيأ للتغير

ات(  يحسن الأداء )يستفيد من تعدد المدخلات(  المدخلات المتعددة   يتدهور الأداء )لا يستوعب تعدد المتغير
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