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   الملخص:

 الصةةةةةةةةةةةر  مي ه  ف   الثقع ة الفع صةةةةةةةةةةةرأجريت هذه التجربة لدراسةةةةةةةةةةةة نواعر لفح أالاب ال عل العض ن      لفح    
أخذت  ععة م   الصةةةر  الصةةةع  مش مصةةةص فةةةضحة الصةةةر  الصةةةع   .  (البيضةةة  )  الأخضةةةر الجبل ف   الصةةةع 

 ،Fe)العداد )  الكي ي ئية:كل، لفد أخذ الفععة نلّ إجرا  التع لعل  5الذي يقع فةةةةةةةةة  ل مداعة البيضةةةةةةةةة       م ةةةةةةةةة فة 
(، الأملاح  (EC، وال عزي ئية: التلصةعل الكررب ئ   Cd))الك دمعلم  ،  (Zn)، الزاك Cu)، العع س )Pb)) الرصة   

، ال لز، ال لز، قبةةل وبفةةد ن ريرهةة      أالاب ال عل )الض لم  (pH)(، الأس الرعةةدروجعع   T.D.Sالك يةةة الةةذائضةةة )
، فك ات العت ئج     الععل الت ل : بعّعت الدراسةةةةةةة أّ   T testالبرنق ل، مخ لط ال عل(. وإجرا  التع عل الإحصةةةةةة ئ   

هع ك فروق مفعلية بعش ال ي ه الف دمة وال ف لجة ف  خ ح نراكعز الفع صةر الثقع ة لوالاب ال عل ال  ةتخدمة ون ات  
 الأفض ية ف  ال ف لجة ل عل الض لم ال ال لز ال ال خت ط ا يه البرنق ل ا يه ال لز.

 ، مي ه الصر  الصع .الامتزازال عل العض ن ، الفع صر الثقع ة،  الكلمات المفتاحية:
The effect of some types of charcoal on some heavy elements in sewage water in 

Al Jabal Al Akhdar (Al Bayda) 

Ayman Khalifa Dawood Khalifa¹                  Abdelkader Mohammed Boujedida² 

¹ Higher Institute of Science and Technology, Al Bayda 

2Omar Al-Mukhtar University, Faculty of Agriculture 

Abstract 

This experiment was conducted to study the effect of certain types of biochar on some 

chemical properties of wastewater in the city of Al-Bayda. A sample of wastewater was 

taken from the outlet of the sewage network located 5 km north of Al-Bayda city. After 

sampling, chemical analyses were conducted for iron (Fe), lead (Pb), copper (Cu), zinc 

(Zn), cadmium (Cd), and physical analyses were performed for electrical conductivity 
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(EC), total dissolved salts (TDS), and Pᴴ before and after passing the sample through 

different types of biochar: pit coal, almond, banana, orange, and mixed charcoal. 

Statistical analysis (T-test) was carried out, and the results were as follows: The study 

showed significant differences between the untreated and treated wastewater in reducing 

the concentrations of heavy metals with the types of biochar used. The preference in 

treatment was in the following order: pit coal, followed by almond, then mixed charcoal, 

followed by orange, and lastly banana.  

Keywords: Bio char, Heavy Metals, Wastewater, Adsorption 

 المقدمة:  .1

ف  أي مع  هذه مفظل الدول الع مية نلاجه مش كل  دة ف  البعئة، خ صة ن ك الت  لر   لاقة ل ف لجة مي ه الصر     
    ال ي ه ال  عية إذا ن ات غعر مف لجة، نصضح هذه ال ي ه م تلطش   الصع  التخ ص مش هذه ال ي ه اؤار

ونكل  غعر ص لعة للاستف  ل مش طر    ونف   رائعة نريرة،  ألض رة  والك ئع ت  ل لرغل مش    الإا    ل ضحتعري  
ال جرلدات ال بذولة ف  إاج ز مع  ت مف لجة ال ي ه ال  تف  ة حضريً  ل ل رق القدي ة الكلاسيحية الع  ة وال رير 
الضحتعري هذه ال رق مفقدة ل بص نشغع ر  وصي اتر  ونك  تر  ال رن فة، حعث اجد مفظل دول الف لل ف  اهت  م متزااد 

ر  الشفلب؛ ل  ع فظة     البعئة مش الت لث ل ستخدام طرق ونقعي ت حداثة؛ مش بععر  مع  ت ال ف لجة مش ط
ل ي ه   ال رغلبة  ال لاص  ت  نعقعق  وقدرنر       ن ونر   أابت  العشط(، حعث  )الكربل   العض ن   ال عل  أو  ل لعض ن ت 

ف    للاستخدامال ع سضة ل  ي ه الع نجة  عر     الصر ،  ش طريق نق عل ا ضة ال  لا ت، واللصلل إل  حدود التعقية
ال ف د  الثقع ة ه  عض رة  ش  ع صر نت عز لوّ  لر  نث فة، أو  دد ذري، أو نت ة ذرية    .(2015  ،الف بد )  الزرا ة

العظ م   نكل  ملجلدة لصلرة طبيعية ف   الت   الأكتعععدات  اللااث اعدات،  الااتق لية،  الفع صر  مثل:  ا بيً   مرن فة 
 .  (1993، أح د )عئ ، وزي دة ا بر  مؤخراً ارجع إل  ال ص در الصع عية والع  ي ت الصع عية ال  ئ ة الب

التربة، ونضل   نراكعزه  ف   إل  زي دة  ااضف ار   است رار  اؤدي  إذ  البعئية؛  ال  لا ت  أكبر  الثقع ة مش  الفع صر  نُفد 
العداد، والعع س، والك دمعلم، والرص  ، والزاك، ونتصف ال ف د     مثل:مج ل ة نبعرة معر  م  هل مرل للإا   ،  

    )2007et al Karadede ,(.الف ل الثقع ة بلزار  العل   
القصص     الصع عية ن ات مع  ن بيق نه  أّ  أول  ال ععش، إلا  العشط معذ ملااعش  ل كربل   التعقية   رفت خلا  

، حعث أاه ي ت ز لقدرة   لية     الامتزاز وال  تف  ة ف  ال ج ل الصع   ، خ صةً 18ال حري ف  ار ية القر  
استف ل ف  العرب الف ل ية الأول  نقع ب ضد   م، ن   أاه1794لإزالة ال ل   ش ال لائل ال حرية ف  إاج ترا معذ  

 . (Ghalmi nouria et al, 2006)الغ زات ال  مة 
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ال عل العشط هل اسل لف ئ ة نبعرة مش ال لاد ال ع ية ليس لر  نرنعص ني ي ئ  مفعش، وي حش مفرفة نل الب مش أالاب  
ال عل ال عشط مش خلال خلاصر  الامتزازية )الادمص صية(، أو مش خلال خص ئصر  ال   مية أو ال  عية، وي حش  

ويعضر   دةً مش نربعة ونعشيط ملاد أولية مفععة، نش ل مج ل ة   (Ahmed, 2016)  نصعيفه مش  دة ملاد وطرق 
كبعرة مش ال لاد الفضلية الكربلاية مثل: الخشص، والفظ م، وقشلر جلز الرعد، وال خ   ت العض نية الخضرا ، وبشحل 

 ، زيزة واخرو  ،  دري  )    م فإّ  ال  دة الأولية ال لائ ة لرذه الصع  ة ي ضل أ  نكل  ذات معتلى نربلا    ل 
2018).  

الكربل    اختي ر، نلّ  ال ترفعةالكربل  العشط     ا  ق واسع، مع الترفيح ال  ئق ف  نعقية ال  دة    استخداماتل  
العشط ن  دة م صة معت  ة لإزالة ال ف د  الثقع ة ال خت  ة مش مي ه الصر  الصع ؛ ل بص م  حة س عر  الكبعرة، 

  )et al Wang (2007,.ل  عر .وبععتر  ال   مية الدقيقة، وال بيفة الكي ي ئية 
 مشكلة الدراسة: .2

نُفد مشح ة مي ه الصر  الصع  الغعر مف لجة وال تزاادة؛ ل بص نض  ف الع ل العجل ال ح ا ، م   اؤدي إل     
زي دة استخدام ال ي ه ونصري ر  ف  )اللدي   والضع ر والأار ر(، مش ال ش كل ال ف صرة، وخ صةً ف  الدول الع مية، 

 ندريجيً ، ويؤدي أيضً  إل  ن لث ال ي ه الجلفية.   العي ة مظ هر     م   اؤدي إل  ن لث البعئة، والقض   

 أهمية الدراسة:  .3

يشحل  دم نلفر مع  ت نعقية مي ه الصر  الصع  أو  جزه   ش ملاجرة ن لر ال د  أو نلق ر  الف ل مش     
بعئة ال جت ع. وج  ت هذه الدراسة لأج د بدائل لرذه ال ع  ت وذلك   ال ؤارةأهل ال شحلات الاقتص دية والاجت  عية  

ل ستخدام ال خ   ت الزراعية ل ف لجة مي ه الصر  الصع  وإ  دة استخدامر  ف  الزرا ة أو التخ ص معر  دو   
 .   إلع ق الضرر ل لبعئة

 أهداف الدراسة: .4

الخل  لفح  )مف لجة(      ال عل  أالاب  لفح  نواعر  الصع دراسة  الصر   ل ي ه  الكي ي ئية  مي ه ،  ا   مف لجة 
وب لت ل  فإّ  مي ه الصر    نع عش ونعقية مي ه الصر  لجف ر  ص لعة للاستخدام مرة أخرى.،  الصر  الصع 

الصع  ال ف لجة ه  مصدر مي ه ذات قي ة لإ  دة ندويره ، وإ  دة استخدامر  ل زرا ة ف  ب دا  الضعر الأبيح 
 ال تلسط، وغعره  مش ال ع طق الق ح ة وفضه الق ح ة. 
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 الدراسات السابقة: .5

أه ية مف لجة مي ه الصر  الصع ،   (2014وآخرون، )  د عبد الجواسعد محمد  أوضعت دراسة فقرية مق راة لة     
وبي   الأحح م الشرعية ال تف قة لإ  دة استخدام مي ه الصر  ف  الشرب والزرا ة قبل ال ف لجة وبفده ، هذه الدراسة 

 مع ولة ل  ت الااتض ه إل  أه ية ال ي ه ف  حي ة الإا   . 

نش ل ال ي ه الف دمة أالاب ال ي ه الع نجة مش الاستف  لات الضشرية   (2018رمضان وإيمان كريم، )  دراسة لشرى ف   
ال خت  ة، سلاً  ن ات معزلية أو نج رية أو صع عية، وي  ق   عر  مي ه الصر  الصع ؛ لأّ  مصدره  فضح ت 

ضلية، %( ملاد ص ضة، معر  ذائضة، ومعر    لقة، ومعر  ملاد  0.1%( م  ، )99.9ال ج ري الف مة، ونتكل  مش )
% مش ال لاد الص ضة ال لجلدة ف  ال ي ه الف دمة؛ نرد  الدراسة 70وأخرى غعر  ضلية، ونشحل ال لاد الفضلية 
   لر .البعئة ال  ئية والزراعية والأمراض ال  بضة     إل  مفرفة خص ئص مي ه الصر ، واافح سر  

ال عزي ئية والكي ي ئية، م   اؤدي إل      الثقع ة )ال  مة( إل  نغععر لفح ص  ت ال ي ه  ل لفع صر  الت لث  اؤدي 
والعع س  والك دمعلم  الزرايخ  ويفتبر  الإا   ،  ج يل     صعة  ف  ضرر  ويت بص  الععلي،  ل لتلاز   الإخلال 

   Alloway (1990)مش أكثر الفع صر ال  بضة ل ت لث   As, Cd, Cu, Pb, Zn and Hgوالرص   والزاك والزئبق

. 

أّ  الع ل ال ريع ل  ح   والتصعيع ف  الف لل إل  زي دة ال ش كل   :Pei-Sin Keng et al., (2013) أوضح   
البعئية لشحل غعر مض فر، مثل: ن لث ال ي ه، والرلا ، والأرض، ي حش ا تض ر ال ف د  الثقع ة مش أكثر ال  لا ت 

لرات الأخعرة، والت بعق إفح لية، لقد نلّ بذل الفداد مش الجرلد لتق عل نواعر ال ف د  الثقع ة، نع قش هذه الدراسة الت 
ال ع  ل رق ال ف لجة ال خت  ة لإزالة ال ف د  الثقع ة، اتل ن  يط الضل         ية الامتزاز ل ستخدام ملاد مخت  ة 

 معخ ضة التك  ة نبدال معت ل لإزالة ال ف د  الثقع ة.   

إل     5أاه نتراوح نك  ة مف لجة ال ي ه ل ستخدام امتص   الكربل  ال عشط مش    Imran Ali,(2010)ك   بعّش  
الفح  ، وال رد    200 التع ضح  التقعي ت الأخرى، مثل:  أقل مش  ال   ؛ أي  دولار أمريح  لكل متر محفص مش 

ش العلم الإف رة إل  ال رنزي، والتق عر، والتع عل الكررب ئ ، وغعره  مش التقعي ت الأخرى، وبعّش أيضً  مش غعر ال  ح
م دة م صة مفععة ي حعر  أ  نعل معل م دة الامتص   الكربلاية العش ة ال لجلدة ف  نل مح  ، وقد ن ت مع قشة 
التقعيل العقدي، وال ق راة بعش ج يع ال  تزات البدا ة  ال  حعة، مثل: قشلر جلز الرعد الخضرا ، وطع لص الخث 
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، والرص  ، وب ختص ر نلّ استخدام الامتزاز     ا  ق واسع لاستيف ب أالا ت والك دمعلمالعع س، والزئبق،    لإزالة
 ال ف د  ال  مة مش الأرض، وال  ح، ومي ه الصر  الصع ، ل ستخدام نج رب الدفف ت ال  تزات .

هل إمح اية استخدام لق ي  الكربل  مش    ية    Runtti et al., (2014)ك   الرد  الرئي   مش دراسة أجراه  
(، والعع س IIنغليز الكت ة الععلية، مع وبدو  التعشيط الكي ي ئ  ن  دة م صة معخ ضة التك  ة لأالا ت العداد )

(II( والعيحل ،)II مش مع لل م ئ ، نلّ استخدام الكربل  ال عشط التج ري نفععة مرجعية، ووفقً  ل عت ئج، فإّ  إزالة ،)
ال ف د  بلاس ة لق ي  الكربل  مع وبدو  التعشيط الكي ي ئ ، ن ات أ    مش الكربل  ال عشط التج ري، ون ات أ    

لق ي  الكربل  ال عشط  qm,expقدرات الامتص   التجريبية القصلى ) ه  ( ل عداد، والعع س، والعيحل بلاس ة 
 م جل/جرام     التلال (. 18و  23و  21)

(، والت  ن     Activated Carbonبتعضعر م دة الك ربل  ال عشط )  (2017ح ش حبعص مص   ، )ق م  
الكل الر ئل ل  خ   ت ال بيعية؛ ال ت ث ة   الأول(، وذلك ل لاست  دة مش مصدريش؛  Charcoalأيضً  ل ل عل ال عشط )

ل خ   ت اض ت الذرة مش سيق  ، وقشلر، والفرال  ال  رغ، ومخ   ت ا نج حص د اض ن  العع ة، والشفعر، وأ ش ب 
ال صدر   أم   مخت  ة،  أوراق الث ا برية  ن ل ة،  نتص  )م لدات،  ل للرق  ال ت ث ة  الصع عية؛  ال خ   ت  فرل   ،

الامتع ا ت، الأوراق الرس ية ل دوائر العحلمية، أوراق ال ص ر  والصع داق الك رنلاية(، واش رة الخشص الت  نعتج  
 والزا (.ف  معلات العج رة وبح ي ت نبعرة، حعث نلّ استخدام اش رة ال عش مش الخشص ه  : )الصعلبر 

أار  واحدة مش أفضل نقعي ت     Amit Bhavnagar, et al., (2010)لقد أابتت دراسة الامتزاز الت  أجراه 
مف لجة ال ي ه ف  ج يع أاع   الف لل، ويفتبر الكربل  ال عشط بلا فك ل ث لة م دة م صة   ل ية لإزالة أالاب مخت  ة  
مش ال  لا ت مش ال   ، ومع ذلك، فإّ  الاستخدام اللاسع الع  ق ل كربل  ال عشط التج ري يحل  مقعدًا ف  لفح 

نك لي ه، وقد بذلت مع ولات لت لير ملاد م صة غعر مح  ة ل ستخدام الفداد مش الع  ي ت   الأحي   ل بص ارن  ب
 تر  الصع عية الزراعية والب دية، يُفد استخدام ملاد الع  ي ت ن لاد م صة معخ ضة التك  ة أمرًا جذالً ؛ اظرًا ل   ه

ف  نق عل نك ليف التخ ص مش الع  ي ت، وب لت ل  ال   ه ة ف  ح  ية البعئة، ف  هذا الدراسة، نلّ نج يع ق ئ ة واسفة 
مش ال لاد ال  صة معخ ضة التك  ة )الت  نلّ إ داده  ل ستخدام أالاب مخت  ة مش ملاد الع  ي ت(، ونلّ  رض قدرانر  

 ية، ن   هل مبعش ف  الدراسة.    الامتزاز ل خت ف ال  لا ت ال  ئ

أّ  ال بص ف  ن   ة استخدام الك ربل  ال عشط ن  دة م زة الإزالة ال لاد ال ذالة   Robert, (1996)لقد أابت  
ف  ال   ، يفلد إل  الأ داد الكبعرة مش ال   م ت ال  عية الت  نجفل ال   حة ال  عية ال فرضة للامتزاز واسفة 
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؛ إذ أّ  ن   ة الامتزاز نتع قص ل رور الزمش، وبذلك استف دنها ضة إل  العجل ال ف   ال ؤار، فضلًا  ش إمح اية  
ات  ص استبدال الك ربل  ال عشط، أو إ  دة نعشي ه بلاس ة العرارة، أو الترنعز، وإّ  سفة الامتزاز نتع قص مع 

وف  دراسة أخرى أجريت     امتزاز الك ربل  ال عشط، إّ  لف  ية الامتزاز  لاقة طردية مع   زي دة درجة العرارة.
ال عشط لشحل خ  ، فضلًا     يعتليه  ال  زة لشحل   م، والك ربل   ال  دة  ال   مية ف   التراكعص  ا ضة  زي دة 

د     ال   حة ال  عية ل ك ربل   الك ربل  مش أملاح  ضلية، وإّ     ية الامتزاز     الك ربل  ال عشط لا نفت 
فع ص، بل نفت د     نرنعضه الكي ي ئ  أيضً ، الذي ات  وت ل لا ت  د     خ  عته ال  دة الأولية ال  تخدمة ف  

م ن لاد م زة لإزالة   1771نعضعره )وظرو  نعضعره ونعشي ه(، واستخدم الك ربل  ال عشط والكربل  الخ م ف    م  
 . Nandi et al., (1971)ة والق  دية مش ال ع لعل ال  ئية لفح الأصض غ الع مضي

 المواد وطرق البحث: .6

   الدراسة: عموق .1.6
، ⁰21.71م، والت  نقع     خط طلل    2023أجريت هذه الدراسة ف  إحدى مف مل مداعة البيض   ف    م  

  560نل، ويب غ ارن   ر   ش م تلى س ح الضعر    200، ونقع فرق مداعة بعغ زي ل   فة  ⁰32.75وخط  رض  
 2.5متراً.
 طريقة أخذ وتحليل العينات:. 2.6
نل، والاحت  ظ    5أخذت  ععة مش مي ه الصر  الصع  مش ال صص الذي يقع ف  ل مداعة البيض   ل   فة   

ف  ملقع أخذ الفععة. نلّ نجرعز   Pᴴ  والة  ECبر  ف  قعععة زج جية، لععش إجرا  التع لعل ال   لبة فعر ، نلّ قي س  
مل نعتر  لصعبلر، وذلك لف ل   ملد مش أالاب ال عل، وإمرار م   29  سل وق ر 75خ س أ  دة زج جية ل لل  

 الصر  الصع    عر . 
 ( بعض الخواص الكيميائية لعينة المياه العادمة1جدول )

 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  dS/m mg/L الوحدات 

 Fe Cu Zn Cd Pb pH EC T.D.S نوع المياه 

 889.6 1.39 7.75 0.165 0.467 1.279 0.685 39.574 عادمة

  طريقة تحضير الفحم:. 1.2.6
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، وفعل  550نعضعر ال عل مش قشلر ال لز، وال لز، والبرنق ل ل ريقة الت عيل ف  فر  اللافح  عد درجة حرارة  .أ
   مل.2ت ال عل واخ ر  ل عخل    عع  الض لم نلّ إحض ره نج ريً  اتل طعش

جرام مش ال عل لكل الب: )ال لز، ال لز، البرنق ل، الض لم(، فك    دد الأ  دة   30وضع ف  نل   لد زج ج    .ب
 والف لد الخ مس خ يط مش الأالاب الأربفة ل لت  وي ف  اللز . 4

 م    مش ال ي ه الف دمة ف  نل   لد واستقض ل الرافح.  150نلّ ن رير  .ت
قبل وبفد الترفيح، وذلك برضل   (Fe, Cu, Zn, Cd, Pb)إجرا  لفح التع لعل الكي ي ئية ل فع صر الثقع ة:   .ث

 (. (Black et al., 1965 ل قي س Atomic absorptionالفععة واستخدام جر ز الادمص   الذري 

 التحليل الإحصائي:  2.2.6

مف مل الااعرا    احت  ب مف مل الااعدار، ونذلك نل  R2، وح  ب test Tنلّ نع عل العت ئج إحص ئيً  ل ستخدام اختض ر
؛ لبي   الفلاقة بعش ال ي ه الف دمة وال ف لجة لوالاب 0.05 عد م تلى  P-value ، وال  تلى ال فعلي   SEال عي ري  

 (. (Gomez and Gomez,1984ال عل

 النتائج والمناقشة:  .7
( ون    21.340(، وبفد ال ف لجة )39.574( أّ   عصر العداد ن   قبل ال ف لجة )2مش الجدول )نبعش 
( ال  0.467(، والك دمعلم )0.637(، وأصضح )1.279نذلك الزاك )  ،(0.320(، وأصضح )0.685العع س )

(0.369 ( ن    الرص    وأخعرًا  وأصضح )0.165(،  ااخ  ض 0.091(،  هع ك  أّ   نبعّش  العت ئج  هذه  مش   .)
معتلى ال ي ه الف دمة مش الفع صر الثقع ة ال خت رة لفد مف لجتر  ل عل الض لم، ويُفزى ذلك إل  أّ  مقدرة فعل  

لو  الكربل  العشط م دة م زة وا دة صديقة    (Shah et al.  ,2015) م     الامتزاز   لية وهذا ات ق مع  الض ل 
 ل بعئة. 

 ( تأثير فحم البطوم على بعض الخصائص الكيميائية للمياه العادمة2)جدول 
 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L - dS/m mg/L الوحدات 

 Fe Cu Zn Cd Pb pH EC T.D.S الخاصية الكيميائية 

 889.6 1.39 7.75 0.165 0.467 1.279 0.685 39.574 عادمة 

 1068.8 1.67 7.55 0.091 0.369 0.637 0.320 21.340 معالجة
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P.V * * 

T .Test 0.454 

TCritical 1.761 

R² 0.999 

SE 7.640 

 

       

 

 

 

 

 

 

جدول  
 ( تأثير فحم اللوز على بعض الخصائص الكيميائية للمياه العادمة3)

 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L - dS/m mg/L الوحدات 

 Fe Cu Zn Cd Pb pH EC T.D.S الخاصية الكيميائية 

 889.6 1.39 7.75 0.165 0.467 1.279 0.685 39.574 عادمة 

 1913.6 2.99 7.88 0.128 0.275 1.254 0.574 35.471 معالجة 

P.V * * 
T .Test 0.316 

Tcritical 1.745 
R² 0.999 
SE 8.196 
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ف    العت ئج  )3)الجدول  أظررت  ال ف لجة  قبل  ن    العداد  أّ   عصر  ال ف لجة  39.574(  وبفد   ،)
إزالة      قدرة الكربل     ف )al et Sabela. ,2019) ( وهذا ايضً  ات ق مع  0.685والعع س ن   )  ،(35.471)

( وأصضح  )  (، 0.574العع س  الزاك  )1.279نذلك  وأصضح   )1.254( والك دمعلم   ،)0.467( ال   )0.275 ،)
( ن    ) 0.165والرص    وأصضح  مش  0.128(  الف دمة  ال ي ه  ل  تلى  مفعلي   ل   نواعر  هع ك  أّ   فتبعّش   .)

 الفع صر الثقع ة لفد مف لجتر  ل عل ال لز.

 ( تأثير فحم البرتقال على بعض الخصائص الكيميائية للمياه العادمة4جدول )

 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L - dS/m mg/L الوحدات 

 Fe Cu Zn Cd Pb pH EC T.D.S الخاصية الكيميائية 

 889.6 1.39 7.75 0.165 0.467 1.279 0.685 39.574 عادمة 
 1664 2.60 7.80 0.137 0.459 0.819 0.523 23.878 معالجة 
P.V * * 

 T .Test 0.345 
Tcritical 1.745 

R² 0.999 
SE 9.394 

( وبفد  39.574( أّ   عصر العداد ن   قبل ال ف لجة )4نلضح العت ئج ال تعصل   عر  مش الجدول )
(، 0.819( وأصضح )1.279نذلك الزاك ) (،0.523( وأصضح )0.685والعع س ن   )  (،23.878ال ف لجة )

(.   يه نبعّش أّ  هع ك فرق 0.137( وأصضح )0.165(، والرص   ن   )0.459( ال )0.467والك دمعلم ن   )
 Shah et (2015) أف ررنق ل ن   بمفعلي ل  تلى ال ي ه الف دمة مش الفع صر الثقع ة لفد مف لجتر  ل عل ال

al.,  ال ف د  الثقع ة.  استخدامه لأزالهأ  الكربل  العشط نل  إل     
 ( تأثير فحم الموز على بعض الخصائص الكيميائية للمياه العادمة5جدول )

 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  dS/m mg/L الوحدات 

الخاصية  
 الكيميائية 

Fe Cu Zn Cd Pb pH EC T.D.S 

 889.6 1.39 7.75 0.165 0.467 1.279 0.685 39.574 عادمة 
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 1538.4 19.23 7.68 0.141 0.371 1.244 0.646 23.214 معالجة 

P.V * * 

T.Test 0.358 

Tcritical 1.745 

R² 0.998 

SE 10.345 

والعع س   (،23.214( وبفد ال ف لجة )39.574( أّ   عصر العداد ن   قبل ال ف لجة )5نبعّش مش الجدول )
( )0.685ك    وأصضح   )0.646( الزاك  نذلك   )1.279( وأصضح   )1.244( ن    والك دمعلم  ال  0.467(،   )

أنضح لفد نع عل العت ئج أّ  هع ك فرق مفعلي ل  تلى   (.0.141( وأصضح )0.165(، والرص   ن   )0.371)
قدرة        Runtti et al., (2014)ال ي ه الف دمة مش الفع صر الثقع ة لفد مف لجتر  ل عل ال لز ن   أوضح  

 الكربل  العشط ف  إزالة االا ت العداد والعع س والعيحل. 

 تأثير الفحم المختلط على بعض الخصائص الكيميائية للمياه العادمة (6جدول )

 mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  dS/m mg/L الوحدات 

الخاصية 
 الكيميائية

Fe Cu Zn Cd Pb PH EC T.D.S 

 889.6 1.39 7.75 0.165 0.467 1.279 0.685 39.574 عادمة 
 1080 13.5 7.70 0.107 0.273 0.703 0.396 25.975 معالجة 
P.V * * 

T.Test 0.445 
Tcritical 1.745 

R² 0.999 
SE 7.912 
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الجدول ) ال تعصل   عر  مش  العت ئج  ال ف لجة )6أوضعت  العداد ن   قبل  أّ   عصر  ( وبفد 39.574( 
الزاك )  ،(0.396( وأصضح )0.685والعع س ن   )  ،(25.975ال ف لجة ) (، 0.703( وأصضح )1.279نذلك 
(. مش هذه العت ئج نبعّش أّ   0.107( وأصضح )0.165(، وأخعرًا الرص   ن   )0.273( ال )0.467والك دمعلم )

  معتلى ال ي ه الف دمة مش الفع صر الثقع ة ال خت رة لفد مف لجتر  ل خ لط ال عل.  ااخ  ض هع ك 

 :الاستنتاجات .8
 : ن لت ل مش خلال ات ئج التع عل الت  نل  رضر  ومع قشتر  قبل وبفد    ية ال ف لجة ي حش ن خيص ات ئج الدراسة  

ااخ  ض الترنعز ف  نل مش )العداد، العع س، الك دمعلم، الرص  ، الزاك( لشحل إيج ب  لفد    ية ال ف لجة   .1
 لوالاب ال عل. 

هع ك نض اش ف  نواعر أالاب ال عل     الفع صر الثقع ة فك   فعل الض لم هل الاكثر مف لجة    يه ف  ال ف د   .2
  ش ل ق  أالاب ال عل.  

 قي ة التلصعل الكررب ئ  الاملاح الك ية الذائضة زادت ف  ال ي ه وال ف لجة  ش ال ي ه ال ف د . .3
 ل ختلا  أالاب ال عل.  Pᴴك   هع ك اختلا  ف  قي ة  .4
 ك ات الأملاح الك ية الذائضة أكبر مش الع  ق ال   لح له طضقً  ل  لاص  ت ال عبية.  .5
 ال عل ال  تخدم ف  ال ف لجة. الب لاختلا  اتيجة ال دروسة القيل لفح  اختلاف ت  .6
 التوصيات: .9

 ل لآن :مش خلال العت ئج ال تعصل   عر  ي حش أ  الص  

 ال عل لتع عش الخلا  الكي ي ئية ل ي ه الصر  الصع . استخدام .1
 ال عتلى الكي ي ئ  ل  ي ه الف دمة.    ل  تلي ت مخت  ة مش ال عل لبي   نواعره   الاختض رات إجرا   .2
 ال خ   ت الزراعية وبق ي  الث  ر والاست  دة معر  ف  الع  ظ     البعئة.  استغلال .3
 التقعي ت العداثة ف  مف لجة مي ه الصر  الصع . ل ستخدامف  الدراس ت والتج رب  الاست رار .4

 المراجع: 
 المراجع العربية:أولًا: 
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الف  ية  1993أح د،  ص ت   فلر، )  .1 الض روزي  البعئة والت لث، ال ضفة الأول ، دار  (، أس سي ت   ل 
 .ل عشر والتلزيع

(، مف لجة مي ه الصر  الصع  ل ع قة نقرت بلاس ة اض ت معقية مع ية، ج مفة  2015الف بد، إبراهيل، )  .2
 .ق صدي مرب ح ورق ة، ن ية   لم ال لاد 

3. ( ال خ   ت 2017ح عش حبعص مص   ،  مش  الف لية  ال  عية  ال   حة  ذو  ال عشط  ال عل  نعضعر   ،)
 .الزراعية وال خ   ت الصع عية، ق ل الكي ي  ، ن ية التربية ل ف لم الصرفة، ج مفة نرنلك، الفراق

 

الزهرا ، بش زاه  أس   ، ) .4 الكربل   2018دري  ،  زيزة، فرب  ف ط ة  ل ستخدام  العداد  أال   إزالة   ،)
 .ال عشط ال عضر مش بذور العض ت الخروب، ج مفة ق صدي مرب ح ورق ة، ن ية   لم ال لاد 

 

معصلر،   .5 فريل  مجدي  مع د  أح د صداق،  سعد  أي ش صضع  صداق  ب ت ج ،  الجلاد  مع د  بد  سفد 
(، مي ه الصر  الصع  مف لجتر  وححل استخدامر : دراسة فقرية مق راة، ج مفة الأزهر، ن ية ال غة  2014)

 . https://doi.org/10.21608/bfag.2014.21437الفربية
 

(، خص ئص ال ي ه الف دمة وأاره      البعئة الععلية ف  مع فظة  2018لشرى رمض  ، إي    نريل، ) .6
 .الضصرة، ن ية التربية ل ف لم الإا  اية، ج مفة الضصرة
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